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1. PREMESSA

La presente relazione accompagna ed illustra gli Studi a corredo della Parte Operativa del

Piano Regolatore del Comune di Assisi.

La vigente D.G.R. 377/2010 “Criteri per I'esecuzione degli studi di Microzonazione Sismica”
stabilisce al punto 5 che per la Parte Operativa tali Studi, nelle aree soggette a trasformazione
urbanistica o nelle aree da urbanizzare, debbano contenere un’indagine di Livello 2 di
approfondimento (almeno per gli aspetti conoscitivi) nelle aree suscettibili di amplificazione e
nelle aree suscettibili di instabilita di versante, di liquefazioni, di addensamenti e cedimenti
differenziali, di deformazioni del suolo per faglie attive e capaci note da letteratura o a

seqguito di specifici studi settoriall.

Facendo riferimento a quanto espresso in un parere motivato dalla Regione Umbria ai Comuni
di Fratta Todina e di Monte Castello Vibio (allegato in calce) si fa presente che “per quanto
riguarda gli aspetti conoscitivi per il Livello 2, si deve far riferimento al capitolo 1.6.3.2 e
1.6.3.2.1 (degli “Indirizzi e criteri generali per la microzonazione sismica” del DPCN) con

possibile esclusione delle quantificazioni numeriche dei fattori di amplificazione.



YV v g ey

Al Comune di Fratta Todina .
Sede .. .
Al Comune di Monte Castello di Vibio
Sede _

DR -
S Regione Umbria

Glunta Rogivanls

REGIONE UHBRIA - Glunta raglonala -

- Prat.Useita del 01/07/2013
nr.0050803 :

© Classifioa: XV 13

'Ogg»ettd:' Risposta alla nota n. 1528 riguardante" ‘Formazione P.R.G.

intercomunale Parte Operativa-D.G.R. 377/2010-Richiesta Parere”.

: In_riferimento & quanto richiesto con la riota del 26 marzo di cui alloggetio,
nguardante 12 indaginl di microzonaziona sismica di livelio 2 (DGR n. 377/10) per 2
- Tarmaziona del PLRLG Intarsamunale parte operativg, si formiscanc ig seguentr indicazinng .

- Al punto § della DGR n. 877/10 specifica | livelli di approfondimento degli studi di
- microzonazione sismica perimportanza degli strument! urbanistici e precisarnenta:

: 1. ‘parte strutturale PRG; - : NI -

© . 2, parta operativa PRG; ;

3 strumento attuativo, v Ly mhgens g g o 20, FC '
Ad ogni ordine. di importanza ‘dello strumento urbanistico  viene associato i livello di
approfondimento degli studi di'miorozonazione sismiea (di seguito indicati con MS);

1. parte strutturale PRG-livello 1 MS; 2w sy o w a

2. parte operativa PRG-fivello 2 MS (almeno per gli aspetti conoscitiviy, o

3. strumento .ERuﬂthD*H'-"EIIO 3 dl appmmnq]mento, 1 necessane In. relazione alla

_precedenti livelli 1 e 2 di approfondimente. - _ L5
Si fa presente inolire che le indagini di microzanazioria sismica di livells 2 (almeno per gli
aspetti conoscitivl) senc previste per la parte operativa solo per le aree urbanizzate soagatte 3
taslermarione urbanisties & da urbanjzeare, - 0 . N
Sempre in riferimento alle indagini di microzonazione sismica si precisa Inolire che, per quanto
riguarda gli aspetti conoscitivi per il livelio 2, si deve far riferimento al capitolo 1.6.3.2 e
1.6.3.2.1 con possibile esclusions delie guantificacioni numeriche det fatlon di enplificagions,

- ‘complessita del fenomeno o importanza delfopera e se previsto ed ‘indicato. n

‘B-Al punto 8 della DGR n. 377/10 sono specificati | liveli di approfondimento degli studi di MS
(sulle aree destinate ad ospitare edifici ed opere Infrastrutturali di interesse strateglce o

rilevanti sulla base dalle definizioni espresse nella DGR n. 1700/03 ¢ s.m.l.

C-Per cid che attiene 'obbligatoriets déilesecuzions del vella 3 di approfondimento, per i casi
indicati al punto 8 della DER n. 877/10, si richicmana { contonuti degli *Indidzs o ortar par la
MS" laddove al punto 1.6.3.3 & espressamente specificato che sono svolti In situazioni
geologiche e geotecniche complesse o suscettiblii di instabilita del suolo. Tale condizione
dove rsultars da precedenti ndicixiont collegate al livelli 2 di apprefendiments o da otudi o

relszioni, che in assenza di livello 2, attestino la necessity di tale approfondimento per.

limpossibifitt oggettiva di applicare le conoscenze esistentl o per la presenza di frane,
situazionl suscettlbll dl liquetasione, presenza - di faglie aftive & capaci; possibilits di
eccezionali fenomeni di addansamento e consolidamento. 8,
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Per una maggiore comprensione si riporta quanto espresso al punto /7.6.3.2.7
Approfondimenti conoscitivi: “Operazione preliminare per la predisposizione del livello 2 &
costituita dall’analisi della Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (livello 1)
al fine di individuare le aree con i maggiori livelli di incertezza e programmare eventuali
nuove indagini. Tale analisi dovra prendere in considerazione le caratteristiche morfologiche,
litostratigrafiche e geotecniche delle diverse zone e integrarle con i dati geologidi,
geomorfologici, geologico-tecnici, e geotecnici, gia raccolti e valutati. La localizzazione delle
indagini (pregresse e di nuova esecuzione) sara riportata nella Carta delle indagini. In tale
carta verranno anche segnalate le aree dove si ritiene piu importante la previsione di ulteriori
indagini per la predisposizione di un eventuale livello 3, ovvero quelle in cui le incertezze sui

risultati di questo livello di approfondimento sono piu evidenti”.

La Parte Strutturale del PRG contiene per tutto il territorio comunale (cosi come richiesto dalla
vigente D.G.R. 377/2010) la Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica,
realizzata acquisendo la cartografia regionale secondo quanto espresso al Punto 3 della
D.G.R. che delibera “di ritenere le carte di pericolosita sismica locale in scala 1:10.000,
prodotte ed aggiornate dai competenti Servizi regionali (approvate con gli atti di cui
all’allegato A), equivalenti al livello 1 di approfondimento (Carte delle microzone omogenee

”n

in prospettiva sismica) degli “Indirizzi e criteri generali per la microzonazione sismica™.

Alla luce di quanto esposto il presente Studio e stato cosi strutturato:
e acquisizione dei perimetri delle aree soggette a trasformazione urbanistica o da
urbanizzare;
e acquisizione dei perimetri delle “macroaree” che contengono i perimetri di cui sopra;
e ricerca bibliografica delle indagini esistenti negli archivi comunali e che possono
essere utilizzate ad integrazione di quanto contenuto nel Livello 1 gia redatto (eg.07

Carta della Pericolosita Sismica) per tutto il territorio comunale;



« stesura di un’analisi delle caratteristiche morfologiche, litostratigrafiche e geotecniche
delle “macrozone” individuate”;

« redazione della “Carta delle indagini” contenente le indagini pregresse raccolte.

Si e deciso di non effettuare nuove prove geognostiche sparse sul territorio, particolarmente
onerose per le casse comunali, considerando che in fase di successivo piano attuativo sara
comunque necessario approfondire le conoscenze per ogni sito mediante la realizzazione di
una specifica campagna di indagine, sulla base di quanto espresso dai progettisti e soggetti
attuatori.

Quanto riportato in questa Relazione costituisce quindi la base di conoscenza propedeutica al
livello 2, tramite I'esecuzione di una raccolta organica e ragionata dei dati raccolti.

La presente Relazione descrive per ogni Macroarea interessata i dati da ricercare e le
problematiche che si andranno ad affrontare per arrivare alla quantificazione numerica del

Livello 2, attenendosi a quanto prescritto nella normativa vigente.

2. DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA’ DI BASE E DEGLI EVENTI DI

RIFERIMENTO

Gli effetti locali prodotti da eventi sismici assumono una diversa rilevanza in funzione della
sismicita di base del territorio comunale e della relativa accelerazione di ancoraggio dello
spettro di risposta elastico. Il Comune di Assisi, ai sensi della D.G.R. del 18 settembre 2012,
n. 1111"Aggiornamento della classificazione sismica del territorio regionale dell’Umbria”,

ricade in zona sismica 2.



Il valore di ag, espresso come frazione dell’accelerazione di gravita g, da adottare nella zona

sismica Il € pari a 0.25g.

Figura 1: Zone Sismiche

Il valore di Mw massimo per la zona in esame, ricadente nella ZS “Appenino Umbro 919", é di
6.37 cosi come tratto dal rapporto redatto dal Gruppo di Lavoro MPS (Redazione della mappa
di pericolosita sismica prevista dall'Ordinanza PCM 3274 del 20 marzo 2003. Rapporto
Conclusivo per il Dipartimento della Protezione Civile, INGV, Milano-Roma, aprile 2004, 65
pp. + 5 appendici).

Di seguito un estratto del CPTI11 da cui si evince la distribuzione dei principali terremoti in

territorio umbro.



Figura 2: CPTI11 Catalogo parametrico dei terremoti italiani 2011 (Dal 1900 al 2006)

O 0
<3, 75 4.540,25 5,540,255 &, 5%0,25
M O

400,25 3.0&£0:29 6.0£0,25 =575

Il catalogo é stato costruito con la serie storica dei terremoti italiani, di cui si riporta I'estratto

tabellato per la sola Citta di Assisi.



Seismic history of Assisi

[43.070, 12.616]
|

Total number of earthguakes: 75

Effects

Earthquake occurred:

Is

7 1747 0417 NOCERA UMBRA 54 (9 5.94 +0.26
D 174709 22 CAMPODONICO 11 |78 |5.3020.58
7 1751 07 27 01:00 Appennino umbro-marchigiane |68 10 [§.2520.22
NC 1781 06 03 CAGLIESE 157 |10 |6.42 2013
F 1785 05 03 02:30 Alta valle del Chienti 1 |7 5142034
4.5 1791 10 11 13:05 Appennino umbro 54 (3

8 1832 01 13 13:00 Valle del Topino 102 [10

7 1854 02 12 05:00 Valle del Topino 21 =]

F 1873 03 12 20:04 Marche meridionali 186 |8

F 1875 03 17 23:51 Romagna sud-orientale 144

4 1878 08 1507220 Valle del Clitunno 34 |5

4 1881 03 11 22:50 SPOLETO 15 5 4.65 =0.37
NF 1895 04 142217 Slovenia 296 |8 |6.23:0.08
3-4 1887 12 18 07:24:20 | Appennino umbro-marchigiano (132 |7 5132014
4 1898 06 27 23:38 RIETI 186 |8 5452012
3 1802 10 23 08:51 REATING 77 |8 4.80 026
4 1803 11 02 21:52 alnerina 33 |6 4.89 026
3 1808 01 13 00:45 BASSA PADANA 789 |67 |5.5320.08
F 1508 08 25 00:22 MURLO 283 [T |5.37 =010
F 1810 06 28 13:52 WMUCCIAFORA 58 |7 4.86 £0.33
3 1914 10 27 09:22:36 |Garfagnana 518 |7 5.76 +0.09
55 1815 01 13 06:52 Avezzano 1041 (11 |7.00 20.08
[ 181503 26 23:37 Assisi 40 |8 4602024
2-3 1816 05 17 12:43:50 |Alto Adriatico 132 5.95 =014
2-3 1916 08 16 07206 Alto Adriatico 257 5.14 2014
4 1817 04 26 09:35:59 |Valtiberina 134 |8-10|5.88 0.1
4 1918 04 14 01: GIANO DELL'UMBRIA 23 |8 4552032
NF 1819 09 10 16:57:20 |PIANCASTAGHAID 87 |78 |5.32=048
NF 191910 22 0 Anzio 142 5.48 015
2 181910 251 MONTERCHI 30 |6 5.02 2024
3 18200807 0 0 |Garfagnana 756 |10 |6.48 20.09
2 1822 05 08 0747 CALDAROLA 52 |8 4.89 2019
2-3 1924 01 02 08:55:08 [Medio Adriatico 76 |78 |5.35 2018
3 1527 08 16 00:53 CASTEL SANTANGELD 17 |6 4.56 =027
2-3 1829 07 18 21:01:58 [Mugello S6 |67 |5.02z2047
3 1530 10 30 07:13:13 |SENIGALLLA 263 (B 5.810.09
F 1535 06 06 11:05 FOLIGND 4 5 430034
5 1535 04 05 1&:10 FOLIGND 3 5 4362025
5 18361209 07:34 CALDAROLA 32 |67 |479z2022
4-5 1850 09 05 04:08 GRAN SASS0 386 |8 5.68 x0.07
3 1851 08 08 19:58 Gran Sasso %4 |7 530014
5 15851 09 01 06:56:04 | SARNAND 8|7 5.34 20.20
5 1575 09 19 21:35:37 [Valnerina 594 |89 |5.8560.09
NF 15920 11 23 18:34:52 [Irpinia-Basilicata 1384 |10 |6.89 20.08
4.5  |PERUGIND 16 |8 4612020
5 alfabbrica 32 |8 4.67 0,08
5-5 i GUBBIONALFABBRICA 7059 |7 5.65 =0.09
NF 1524 05 07 17:45:43 |Appennino abruzzese 912 (8 5.89 +0.09
NF 15984 05 11 10:41:50 |Appennino abruzzese 342 5.50 =0.09
2-3 1586 10 13 05:10:01 |Appennino umbro-marchigiano |322 |55 |[4.8520.09
4-5 1553 05 04 21:35:51 |Nocera Umbra 0 55 |4.50 2013
% 1593 06 05 1%:16:17 [GUALDO TADIND 26 [B 474 009
4-5 1887 0512 13:50:15 |MASSA MARTANA ST [B 4792017
NF 1857 07 15 08:51 Appennino umbro-marchigiano 4-5 |3.68 20.21
4-5 1897 09 03 22:07:30 |Appennino umbro-marchigiano [171 [5-5 |4.55 =0.08
) 1957 09 07 23:28:06 |Appennino umbro-marchigiano |57 |56 [4.38 2015
NF 1957 09 09 16:54 Appennino umbro-marchigiane [38 [585 [4.07 2018
NF 1557 09 10 05:45:51 |Appennino umbro-marchigiano [47 |5 4162018
5 1897 09 26 00:33:13 |Appennino umbro-marchigiano [760 5.70 0.09
6-7 1957 09 25 09:40:27 |Appennino umbro-marchigiano [86% |8-9 |6.01 £0.09
% 1857 10 03 08:55:22 |Appennino umbro-marchigiano [480 5.25+0.09
% 1857 10 06 23:24:53 |Appennino umbro-marchigiano [437 5.45 =0.09
E 1897 10 14 15: Appennino umbro-marchigiano [786 |7-8 |5.65=0.0%
) 1957 10 23 08: Appennino umbro-marchigiano |56 4.31 025
3-4 1997 11 09 19 Appennino umbro-marchigiane [180 |55 [4.90 20.0%
E 1558 02 07 00: > |Appennino umbro-marchigiano |62 |55 |[4.43 20.09
E 1888 03 21 16:45:09 |Appennine umbro-marchigiano [141 [6 5.03 0.09
56 1988 03 26 16:26:17 | Appennino umbro-marchigiano [408 [6 5.29 +0.09
%5 1558 04 05 15:52:21 |Appennino umbro-marchigiano [385 [6 4.810.09
% 1558 05 01 13:57:10 |Appennino umbro-marchigiano [23 |5 4,28 2018
5 1888 06 02 23:11:23 |Appennino umbro-marchigiano [83 [5-5 |4.28 =0.08
) 1958 08 11 05: Appennino umbro-marchigiane [24 |58 (4532041
NF Casentino 13 |56 |47220.09
% Valle del Topino 1 |55 [4.6520.08
NF Maceratese 11 |5 4.51 2010

Thig file has been downloaded from INGV - DBMI11




Riguardo ai dati di Disaggregazione della pericolosita sismica per il sito, sono stati estratti dal
portale internet dell’INGV i valori riportati nella Mappa interattiva di Pericolosita Sismica e che

sono riportati nelle seguenti immagini e tabelle con probabilita di eccedenza al 10%, al 50% e

all’83% in 50 anni.



Mappe

Istituto NazionaleNdi¥Geofiisica e Vulcanologia

interattive di

L s
0 0.40.81.21.6 2km

pericolosita

sismica

i

< 0.025
0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0.100

0.100-0.125
0.125-0.150
0.150-0.175
0.175-0.200
i0.200-0.225
0. .225-0.250

C.300-0,350
0.350-0.400
0.400-0.450
0.450-0.500
0.500-0.600
N 0.600-0.700
0.700-0.800
0.800-0.900
0.900-1.000
1.000-1.250
l1.250-1.500
Ml1.500-1.750

Bl 1.750-2.000

= Selezione mappa

Visualizza punti della griglia Zaelr!zmetro Probabilita
riferiti a: : in 50 anni:
scuotimento:
~) Ridisegna mappa a(g) 10%

Periodo
Percentile: spettrale
(sec):
50 0.50

del 104 in 50 anni

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disageregazione del valore di a{g) con probabilita” di eccedenza

(Coordinate del punto lat: 43.0815, lon: 12.6002, ID: 23186)

T

Hagnitudo

3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0

40 ] 80 100 120 140
distanza {(kn)

160

180 200

0 12345 7 9 11 15 20 25 30

Contributo percentuale alla pericolosita’

40

55%

Distanza in km

mluz g
71
Strumenti

Ritorna alla mappa iniziale
») Ridisegna mappa
@‘ Zoom In

Q Zoom Out

- Ricentra sul punto
« Grafico sul punto griglia
{ ]

® \‘- Grafico di disaggregazio

Navigazione

Scala:

(Valori consentiti: 50.000 - 7.209.000)
Scala: 50000
Coordinate del centro della
mappa

Latitudine: 43.068
Longitudine: 12.624

| Cambia scala/centro |

Ricerca Comune
Il home
contiene:

| Ricerca |

Comune evidenziato
Assisi
| Cancella la Ricerca |

Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 43.0815, lon: 12.6002, ID: 23186)
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Magnitudo
3.5-4.0 | 4.0-4.5| 4.5-5.0|5.0-5.5|5.5-6.0| 6.0-6.5| 6.5-7.0| 7.0-7.5| 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0
0-10 0.000 10.300| 26.000 | 22.400| 16.100 8.270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10-20 0.000 0.173 1.690 3.800| 4.980| 4.080 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20-30 0.000 0.000| 0.000 0.090| 0.633 0.938| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30-40 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.035 0.199( 0.004 0.005 0.000 0.000 0.000
40-50| 0.000 0.000( 0.000| 0.000| 0.000( 0.032]| 0.084| 0.105 0.000| 0.000| 0.000
50-60 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.001 0.026 0.055 0.000 0.000 0.000
60-70 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000( 0.003 0.021 0.000 0.000 0.000
70-80( 0.000 0.000( 0.000| 0.000| 0.000( 0.000( 0.000| 0.006 0.000| 0.000| 0.000
80-90( 0.000 0.000( 0.000| 0.000| 0.000( 0.000( 0.000| 0.001 0.000| 0.000( 0.000
90-100 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100-110 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110-120( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000
120-130 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000( 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130-140 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140-150 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000( 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150-160( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000
160-170 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170-180( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000
180-190 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190-200 0.000 0.000| 0.000 0.000| 0.000 0.000( 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Valori medi
Magnitudo | Distanza | Epsilon
5.260 6.500 1.050
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Mappe

interattive di

Istituto Mazionale di Geofisica e l:fulcanulngia

pericolosita

sismica SE &

A=

< 0.025
0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0,100
0.100-0.125
'0.125-0.150
0.
0.
0.

g

150-0.175
175-0.200
200-0.225
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Magnitudo
3.5-4.0| 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5| 5.5-6.0| 6.0-6.5| 6.5-7.0( 7.0-7.5 | 7.5-8.0|8.0-8.5 | 8.5-9.0
0-10| 0.000 12.000| 22.200]| 12.800| 6.360| 2.430]| 0.000( O0.000 0.000| 0.000)] 0.000
10-20| 0.000 3.510| <.160| 8.140| 5.790| 3.010| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| o0.000
20-30( 0.000 0.355 1.740| 2.450| 2.420| 1.700| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000
30-40( 0.000 0.002| 0.194| 0.688| 0.931 0.820| 0.010| 0.006/ O0.000( 0.000| O0.000
40-50| 0.000 0.000| 0.006| 0O.178| 0.436| 0.541| 0.277| 0O.180, 0.000| 0.000| 0.000
50-60( 0.000 0.000| 0.000| 0.026| 0.185] 0.301] 0.195( 0.i42 0.000| 0.000| 0O.000
60-70| 0.000 0.000| 0.000| 0.001| 0.066| 0.158| 0.109| o0.089 0.000| 0.000| 0.000
70-80| 0.000 0.000| 0.000( 0.000| 0.026] 0.073| 0.064| 0.058 0.000| 0.000( 0.000
80-90| 0.000 0.000| 0.000| O0.000( 0.010| 0.031| 0.037| 0.037 0.000| 0.000| o0.000
90-100( 0.000 0.000( 0.000| 0©.000| 0.003| 0.011| 0.021| 0.024 0.000( 0.000| 0.000
i00-110| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.003] 0.012( 0.016 0.000| 0.000]| O.000
110-120( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] O0.006( 0.010 O0Q.000| 0.000)] 0O.000
120-130( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.003( 0.007 0.000| 0.000] O.000
130-140( 0.000 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| O0.000] 0,001 O0.004 0.000| 0.000)] 0.000
140-150( 0.000 0.000| 0.000] O.000| 0.000| O.000| 0.000( 0.003 O0.000| 0.000| 0.000
150-160( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000( 0.002 0.000| 0.000] 0O.000
i60-170| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.001| 0.000| 0.000| O.000
170-180( 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000( O0.000 O0.000| 0.000] O.000
180-1%0( 0.000 0O.000| 0.000| O.000| 0.000| O0O.000] O0.000( O0.000 O0.000| 0.000)] O.C00
190-200( 0.000 0.000| 0.000| O0.000| 0.000| 0O.000] 0.000( O0.000 O0.000| 0.000] 0O.000
Valori medi
Magnitudo | Distanza | Epsilon
5.130 12.100 0.590
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Distanza in km Magnitudo

3.5-4.0 4.04.5 4.5-5.0 5.0-5.5 5.5-6.0 6.0-6.5 6.5-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5 8.5-9.0




0-10| 0.000| 9.620( 15.500| 7.320| 3.110| 1.070| 0.000| O0.000| O0.000( 0.000| 0.000
10-20| 0.000| 6.050| 12.400| 8.130| 4.410| 1.850| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
20-30| 0.000| 1.790| 4.630| 4.130| 2.890| 1.540| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
30-40| 0.000| 0.448] 1.550| 1.800| 1.540| 0.995| 0.010| 0.005| 0.000| 0.000( 0O.000
40-50| 0.000| 0.063| 0.541| 0.910| 0.980| 0.834| 0.315| 0.157| 0.000( 0.000| 0.000
50-60| 0.000| 0.002] 0.139| 0.443| 0.587| 0.577| 0.266| 0.147| 0.000| 0.000( 0.000
60-70| 0.000| 0.000]| 0.022| 0.203| 0.355| 0.378| 0.179| 0.109| 0.000| O0.000( 0.000
70-80| 0.000| 0.000| 0.006| 0.095| 0.231| 0.226| 0.124| 0.081| 0.000| 0.000( 0.000
80-90| 0.000| 0.000| 0.001| 0.042| 0.148| 0.136| 0.085| 0.060| 0.000| O0.000( 0.000
90-100| 0.000| 0.000| 0.000| 0.017| 0.094| 0.083| 0.059| 0.044| 0.000( 0.000| 0.000
100-110| 0.000| 0.000| 0.000| 0.005| 0.050] 0.049| 0.041] 0.033| 0.000| 0.000]| 0.000
110-120| 0.000| 0.000| 0.000| 0.001| 0.017] 0.026| 0.028| 0.025| 0.000| 0.000]| 0.000
120-130| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.005]| 0.014| 0.020| 0.019| 0.000| 0.000]| 0.000
130-140| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.001] 0.008| 0.014| 0.014| 0.000| 0.000]| 0.000
140-150| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.004| 0.010| 0.011| 0.000| 0.000| 0.000
150-160| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.002| 0.007| 0.008| 0.000| 0.000]| 0.000
160-170| 0.000| 0.000| 0.000| O0.000| 0.000] 0.001| 0.005| 0.007| 0.000| 0.000]| 0.000
170-180| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.004| 0.006| 0.000| 0.000] O0.000
180-190| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.003| 0.005| 0.000| 0.000]| 0.000
190-200| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.002| 0.003| 0.000| 0.000]| 0.000
Valori medi
Magnitudo | Distanza | Epsilon
5.090 18.200 0.398
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Consultando

particolare si

il progetto DISS dellINGV emerge un elemento di faglia significativo ed in

segnala la seguente faglia: ITCS037: Mugello-Citta' di Castello-Leonessa.
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Source Info Summary Commentary References Pictures
General information
Code [TCS027
Name Bore-Montefeltro-Fabriano-Laga
Compiled By Burrata, P., and 5. Mariano
Latest Update 24/09/2007
Parametric information
Parameter Qual. Evidence

Min Depth (km) 12 0D Based on structural geology and geodynamic constraints.
Max Depth (km) 22 0D Based on structural geology and geodynamic constraints.
Strike (deg) 90 - 160 0D Based on geological constraints and structural geclogy.
Dip (deg) 20-55 0D Based on geological constraints and structural geology.
Rake (deg) 70-110 EJ Inferred from geological data.
Slip Rate {(mmly) 0.1-1 EJ Unknown, values assumed from geodynamic constraints.
Max Magnitude (Mw) 6.2 0D Derived from maximum magnitude of associated individual source(s).
Qukeys: LD = Literature Data; OD = Original Data: ER = Empirical Relationship; AR = Analytical Relationship: EJ =

Expert Judgement

Figura 3: progetto DISS
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Nella Cartografia Geologica della Regione Umbria € inoltre riportato un lineamento tettonico
sepolto.

Al fine di definire se tale lineamento e da ritenersi classificato come Faglia attiva o capace si
e fatto riferimento allo studio condotto dal Servizio Geologico d’ltalia - ISPRA e denominato
progetto ITHACA (ITaly HAzard from CApable faults). Il progetto si occupa in modo
particolare delle faglie capaci, definite come faglie che potenzialmente possono creare
deformazione in superficie. La faglia apparterrebbe al sistema che borda la Valle Tiberina ed
e stata inclusa nel database in base ad uno studio del CNR classificato come “LOW QUALITY”,
e risulta "potenzialmente" attiva/capace. Non esistono pero studi approfonditi che avvallino
tale dato, per cui la faglia attualmente non puo essere ritenuta un elemento significativo.
Come gia detto il Comune di Assisi e stato classificato come zona sismica 2 (media): 0,15 <
PGA < 0,25g “Zona con pericolosita sismica media, dove possono verificarsi terremoti
abbastanza forti”. Il range di valore di PGA per i terreni in esame, indicato dalle mappe
interattive di pericolosita sismica dell'INGV, € 0,225 < PGA < 0,25g.

Gli abachi di riferimento di cui al par. 3.2.4 degli indirizzi e criteri di microzonazione sismica
(parte Ill) fanno riferimento a tre livelli energetici: 0.06 g, 0.18g e 0.26g. Per tali motivazioni
si e ritenuto ragionevole assumere come livello energetico il valore 0.26g.

Nell’ambito dello studio sono state prese in esame ai sensi della DGR 377 del 08 marzo
2010. le Carte di pericolosita sismica redatte a cura della Regione Umbria. Il DGR 377/2010
al comma 1. recita “di ritenere le carte di pericolosita sismica locale in scala 1:10.000,
prodotte ed aggiornate dai competenti Servizi regionali (approvate con gli atti di cui
all’allegato A), equivalenti al livello 1 di approfondimento (Carte delle microzone omogenee

in prospettiva sismica) degli “Indirizzi e criteri generali per la microzonazione sismica”.
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3. ASSETTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO GENERALE

Il Capoluogo del Comune di Assisi sorge sulle pendici del Monte Subasio ed in particolare in
corrispondenza di un lungo ed affilato crinale che si estende dal massiccio in direzione NOO.
Il nucleo storico della citta e stato quasi completamente costruito sul versante meridionale
della propaggine, laddove i depositi detritici e fluvio-lacustri hanno addolcito le pendenze
della topografia. Il versante settentrionale, caratterizzato dall’affiorare del basamento
roccioso, raggiunge infatti pendenze superiori ai 30°. La porzione occupata dalla citta e stata
inoltre significativamente modificata dall’azione antropica, che ha realizzato una
“gradonatura” dell’area mediante importanti spessori di riporti.

| depositi continentali raccordano la sommita del crinale con la sottostante pianura
alluvionale, che e parte settentrionale della Valle Umbra, un ampio graben che si estende per
molti chilometri dal Comune di Spoleto fino a quello di Perugia, laddove si raccorda con la
Valle del Tevere.

La Valle Umbra é solcata da un importante sistema idrografico. Si possono ricordare ad
esempio il Fiume Topino, il Fiume Chiascio (nella parte terminale del suo lungo tracciato) ed il
Fiume Tescio (anch'esso per un breve tratto).

La pianura assisana € ancora oggi interessata da ampi spazi destinati ad attivita agricola, ma
nel corso degli ultimi decenni e stata fortemente modificata dalla presenza antropica.
Numerose aree risultano occupate da attivita residenziale e produttiva, nonché da importanti
vie di trasporto (si puo ricordare anche l'aeroporto di Sant'Egidio).

Se l'area sud-occidentale del territorio comunale € caratterizzato da un ambito di pianura con
forte pressiona antropica, le aree nord-orientali sono invece montuoso-collinari. Oltre al gia
citato massiccio carbonatico del Subasio, vi e infatti infatti una serie di rilievi per lo piu
impostati su rocce torbiditiche che delimitano i confini con i Comuni di Gualdo, Nocera
Umbra e Valfabbrica. Il sistema montuoso collinare ha un basso impatto antropico, costituito

da poche arterie stradali e piccole frazioni residenziali.
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La geologia e le strutture tettoniche presenti nell’area di interesse sono frutto della serie di
eventi tettonici che hanno interessato tutto I’Appennino Centrale negli ultimi 15 MA.

In particolare una prima fase definita “compressiva” ha prodotto un piegamento ed un
raccorciamento della copertura della serie Umbro Marchigiana, con la genesi lungo i piani di
frattura di sovrascorrimenti. In tale fase si sono venute a creare le strutture tipicamente
appenniniche, ma anche i massicci carbonatici isolati del Perugino ed il Monte Subasio.
Successivamente una fase definita “distensiva” ha prodotto uno stato distensivo, generando
una nuove serie di fratture (faglie dirette) o mobilitando le precendenti e portando alla
formazione di importanti graben (quali la Valle Umbra) che sono stati poi colmati da depositi

di tipo lacustre e poi alluvionale.

4. CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA

Come gia anticipato nella premessa al punto 1.6.3.2.1 Approfondimenti conoscitivi degli
“Indirizzi e criteri generali per la microzonazione sismica” del DPCN: “Operazione preliminare
per la predisposizione del livello 2 e costituita dall’analisi della Carta delle microzone
omogenee in prospettiva sismica (livello 1) al fine di individuare le aree con i maggiori livelli
di incertezza e programmare eventuali nuove indagini [...]".

La Parte Strutturale del PRG contiene per tutto il territorio comunale (cosi come richiesto dalla
vigente D.G.R. 377/2010) la Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica, che e
rappresentata dall'elaborato eg.07-Carta della Pericolosita Sismica. Tale carta & stata infatti
realizzata acquisendo la cartografia regionale in formato vettoriale secondo quanto espresso
al Punto 3 della D.G.R. che delibera “di ritenere le carte di pericolosita sismica locale in scala
1:10.000, prodotte ed aggiornate dai competenti Servizi regionali (approvate con gli atti di
cui all’allegato A), equivalenti al livello 1 di approfondimento (Carte delle microzone
omogenee in prospettiva sismica) degli “Indirizzi e criteri generali per la microzonazione

"

sismica”™.
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Nel presente studio per il PRG Parte Operativa ci si € quindi limitati a fare riferimento a
quanto in essa contenuto.
Si deve precisare che in fase di elaborazione della Carta di Pericolosita Sismica erano emersi
alcune difformita con la Carta Geologica dell'Umbria in scala 1:10.000, altro elaborato di
riferimento prodotto dal Servizio Geologico Regionale.
Le sezioni di riferimento per le Carte di Pericolosita Sismica sono le seguenti:

e 311040,311070,311080, 311110, 311120,311150, 311160;

« 312010, 312050, 312090, 312130.

5. INDAGINI PREGRESSE: DATI GEOTECNICI E GEOFISICI

E' stata realizzata una ricerca bibliografica delle indagini geognostiche esistenti presso gli
Archivi comunali con il supporto degli Uffici Comunali ed in particolare del Dott. Geol. Ermini.
Le indagini geognostiche raccolte sono risultate piuttosto numerose e distribuite in tutto il
territorio di interesse.
La ricerca e stata mirata agli anni piu recenti, al fine di individuare il maggior numero di
prove possibili effettuate secondo la vigente normativa e quindi con il supporto di prove
sismiche che individuino le velocita delle onde S per almeno 30 metri dal piano campagna o
fondale.
Come gia premesso non e stata effettuata una nuova campagna d'indagine in quanto, a
fronte del grande numero di terreni interessati dalla PO, sarebbe risultata troppo gravosa
economicamente per il Comune. Si ricorda inoltre che nelle successive fasi alla PO, sara
comunque necessario per ogni comparto effettuare uno specifico studio geologico a carico
del soggetto attuatore.
In sintesi sono state individuate le seguenti prove pregresse:

e N°25 prove penetrometriche statiche;

e N46 prove penetrometriche dinamiche (effettuate con differenti tipologia di

penetrometro);
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« N°19 sondaggi (a distruzione o caratoggio continuo) di cui alcuni con realizzazione di
prove spt e prelievo di campioni;

« n°18 HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) o metodo di Nakamura. La tecnica dei
rapporti spettrali H/V consiste nel calcolo del rapporto degli spettri di Fourier del
rumore nel piano orizzontale H (generalmente lo spettro H viene calcolato come media
degli spettri di Fourier delle componenti orizzontali NS ed EW) e della componente
verticale V.

e n°40" prove MASW (Multichannel Analysis of Sur face Waves). La MASW & una
metodologia che consente di ottenere un modello verticale delle VS, a partire dalle
modalita di propagazione delle onde di superficie, in particolare le onde di Rayleigh.

e n°2 prove sismiche in onde SH.

Tutte le indagini raccolte sono state georeferenziate su base GIS in coordinate Gauss Boaga.
Per tutte le indagini e stata digitalizzata una diagrafia rappresentativa del risultato

dell’indagine e riportata nell'allegato a questa relazione.

DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFICI
| dati geotecnici e stratigrafici che sono stati utilizzati nel presente studio sono stati tratti
dalla cartografia geologica disponibile, nonche dai dati delle prove penetrometriche, dei

sondaggi e degli scavi.

DATI GEOFISICI

| dati geofisici presentati nel presente studio per fornire un sufficiente quadro conoscitivo
sono stati tratte dalle prove pregresse di tipo MASW, HVSR e SH le quali hanno indagato il
sottosuolo determinando le velocita delle onde S per almeno 30 m. dal p.c..

Tali indagini, effettuate sulla base di quanto richiesto dalle NTC08, non sempre sono arrivate

a determinare la profondita del bedrock sismico.

! Le MASW sono numerate da 1 a 41 in quanto la MASW 24 non & stata pill inserita tra le indagini di riferimento
in quanto non ritenuta attendibile.
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6. ASPETTI CONOSCITIVI

Sulla scorta di quanto individuato in premessa, tutte le considerazioni relative agli aspetti
conoscitivi sono state effettuate relativamente alle Macroaree che contengono aree soggette a
trasformazione urbanistica o da urbanizzare, come comprese entro le elaborazioni del PRG -

Parte Operativa.

In particolare saranno qui inquadrate le seguenti zone:

Sigla Nome
Af.03 | TORCHIAGINA - ambito della ex-cava
Af.05 | TORCHIAGINA - loc. Pod.i Camaina
Af.06 | PETRIGNANO - loc. V.lla Fagotti
Af.10 | PETRIGNANO - loc. C. Paterno |

Af.11 | PALAZZO - loc. Lavacchia nord

Af.12 | PALAZZO - loc. Lavacchia sud

Af.19 | TORDANDREA - loc. Torre Ceccolina
Af.21 | SANTA MARIA DEGLI ANGELI - loc. Pod.e Briziarelli
Af.26 | VIOLE - loc. Colbensi

Af.27 | LOC. PASSAGGIO DI ASSISI

Af.33 | LOC. CASE RAGNI

Ma.01 | TORCHIAGINA - centro abitato

Ma.02 | PETRIGNANO - centro abitato

Ma.03 | PALAZZO - centro abitato

Ma.04 | SANTA MARIA DEGLI ANGELI - centro abitato
Ma.05 | TORDANDREA - centro abitato

Ma.06 | CASTELNUOVO - centro abitato
Ma.07 | RIVOTORTO - centro abitato

Ma.08 | CAPODACQUA - CAPITAN LORETO
Ma.09 | VIOLE - centro abitato

Ma.10 | ASSISI - capoluogo

Ma.12 | CAPODACQUA - loc. C. Montarone
Ma.14 | TORDIBETTO - abitato di valle
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Lo studio e stato strutturato secondo il seguente schema, che accorpa le aree soggette a
trasformazione urbanistica o da urbanizzare (come comprese entro le elaborazioni del PRG -

Parte Operativa) nelle seguenti Macroaree afferenti alle stesse localita:

N’ Sigla Nome

1 Ma.10 ASSISI - capoluogo

2 Ma.08 Ma.12 CAPODACQUA - CAPITAN LORETO e CAPODACQUA, loc. C. Montarone

3 Ma.06 CASTELNUOVO - centro abitato

4 Af.27 LOC. PASSAGGIO DI ASSISI

5 Ma.03 Af.11 Af.12 PALAZZO - centro abitato loc. Lavacchia

6 Ma.02 Af.10 Af.06 PETRIGNANO - centro abitato, loc. C. Paterno |, loc. V.lla Fagotti

7 Ma.07 RIVOTORTO - centro abitato

8 Ma.04 Af.21 Af33 SANTA MARIA DEGLI ANGELI - centro abitato, loc. Pod.e Briziarelli, LOC.
CASE RAGNI

9 Ma.01 Af.03 Af.05 TORCHIAGINA - centro abitato, ambito della ex-cava, loc. Pod.i Camaina

10 Ma.05 Af.19 TORDANDREA - centro abitato, loc. Torre Ceccolina

11 Ma.14 TORDIBETTO - abitato di valle

12 Ma.09 e Af.26 VIOLE - centro abitato e loc. Colbensi

Per ogni localita si sono indicati dei dati generali ottenuti alla luce delle conoscenze
bibliografiche raccolte. Sono inoltre proposti dei range, da considerare indicativi, per gli

spessori e le velocita sismiche.

6.1 ASSISI: MA.10

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati all'interno del perimetro di Assisi
Capoluogo, ma interessano esclusivamente poche aree poste nella porzione sud-orientale
della macroarea, al di fuori di quello che pud essere considerato il principale nucleo storico.
Ci si trova in aree in cui le pendenze a luoghi sono anche elevate e in cui sono stati riscontrati
in passato fenomeni di frana.

In fase di stesura del LIVELLO 2 di Microzonazione si dovranno attentamente valutare la
presenza di amplificazioni dovute alle condizioni topografiche.

In alcune aree, interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati da

IFFI e PAlI ABTevere), potra essere necessario il LIVELLO 3 di approfondimento.
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MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi, ai fini di questo studio, sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di coperture di spessore e granulometria variabile poste al di
sopra del bedrock costituito da una formazione torbiditica.

| depositi sono costituiti da terreni per lo piu detritici, ma e possibile rinvenire anche spessori
significativi di depositi terrigeni.

Una parte delle coperture e collegata alla presenza antropica, che ha creato numerosi
terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia naturale del pendio.

Litotipo prevalente: variabile da detritica a limo argillosa.

Spessore coltri geologiche: range da 0 ad almeno 30 m.

MODELLO GEOFISICO

Le indagini mostrano che il bedrock sismico non corrisponde con quello litologico. Le rocce
torbiditiche mostrano infatti velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri
all'interno della formazione.

Si evidenzia quindi che le coperture sismiche2 hanno velocita generalmente crescenti con la
profondita e mostrano VsH medio-alte, tipiche di depositi medio-grossolani, poiche lo
spessore H ricomprende anche una parte significativa della formazione torbitica.

Spessore H: range variabile da 5 ad almeno 50 m.

VsH: >250 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento
piuttosto complesso, in quanto caratterizzato dalla presenza di coltri detritiche o terrigene,
poste su un bedrock che non presenta alte velocita delle onde S, non permettendo di

correlare le informazioni stratigrafiche con quelle sismiche.

2 Nel presente studio si intende come copertura sismica i terreni con velocitd Vs<800 ns posti al di sopra del
bedrock sismico.
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Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente
maggiori di 30 m dal p.c..

| terreni che ricadono all'interno di episodi franosi accertati, dovranno essere oggetto di
indagini di Livello 3.

Si ricorda infine che Il'area del centro storico €& stata recentemente soggetta ad un
approfondito studio di MS2 a seguito del’OPCM n. 3907 del 13.11.2010 e OPCM n. 4007 del
29 febbraio 2012, che disciplinarono i contributi economici e del DGR n. 1112 del 18
settembre 2012 “Interventi di prevenzione del rischio sismico. Approvazione del programma
per l'utilizzo delle risorse finanziarie di cui allOPCM n. 4007 del 29 febbraio 2012 -
Annualita 2011” ed in cui il Comune di Assisi fu incluso nell’elenco di comuni dell’Umbria su

cui eseguire indagini di Microzonazione Sismica di livello 2.

6.2 CAPODACQUA - CAPITAN LORETO: MA.08 MA.12

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati sul margine sud-orientale del
Comune di Assisi, al confine con il Comune di Spello e distribuiti tra le localita di Capodacqua
e Case Nuove. L'area e complessivamente distribuita tra la fascia pedemontana detritica e la
conoide alluvionale del Renaro, con pendenze medie nella porzione elevata e piuttosto basse
in quella topograficamente piu depressa.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative e da valutare solo per i terreni in fascia pedemontana.
Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).
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MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato da coperture di spessore e granulometria variabile. Generalmente questi
depositi sono piu grossolani nelle zone altimetricamente elevate, mentre tendono ad avere un
significativo primo spessore di sedimenti fini nelle porzioni di valle.

La presenza antropica ha creato terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia naturale
del pendio solo laddove fosse necessario ridurre le pendenze topografiche.

I bedrock non e affiorante nell'area in esame e risulta posto a profondita crescente
procedendo da monte verso valle. Si suppone che sia rappresentato da rocce torbiditiche.
Litotipo prevalente: variabile da detritica a limo argillosa.

Spessore coltri geologiche: range da 5 ad almeno 50 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non corrisponde con
quello litologico. Le rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri
continentali, mostrano velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri all'interno
della formazione.

Si evidenzia quindi che le coperture sismiche hanno velocita generalmente crescenti con la
profondita e mostrano VsH medio-alte, tipiche di depositi medio-grossolani sia a causa degli
orizzonti detritici, sia poiche lo spessore H ricomprende anche una parte significativa della
formazione torbitica.

Spessore H: range da 5 ad almeno 80 m.

VsH: > 200 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento

piuttosto complesso, in quanto caratterizzato dalla presenza di potenti coltri, poste su un
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bedrock che potrebbe non presentare alte velocita delle onde S, non permettendo di correlare
le informazioni stratigrafiche con quelle sismiche.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente

maggiori di 30 m dal p.c..

6.3 CASTELNUOVO: MA.06

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati sul margine sud-occidentale del
Comune di Assisi, in un contesto tipicamente pianeggiante appartenente alla Alta Valle
Umbra. L'area ha quindi pendenze decisamente basse con direzione verso il corso del Topino
e dei suoi affluenti posti ancora piu a Sud, tra cui il piu significativo e il T. Ose.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano decisamente trascurabili.

L’area non e interessata da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati da
IFFI e PAI ABTevere), vi € una parte di territorio che ricade nella fascia fluviale con tempo di

ritorno 500 anni, elemento non significativo ai fini della classificazione sismica.

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di coperture granulometria variabile e di significativo spessore.
La granulometria va dai limi-argillosi, decisamente prevalenti nei primi metri di terreno, fino
alle ghiaie. Quest’'ultime formano potenti lenti ed orizzonti nel sottosuolo, che possono
essere sedi anche di acquiferi piuttosto produttivi.

La presenza antropica ha talvolta modificato le zone di pianura a causa della sottrazione di
materiale grossolano e la sostituzione con terreni generalmente piu scadenti, ma non si
hanno elementi di conoscenza per 'area in esame.
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Il bedrock roccioso non é affiorante nell'area in esame e risulta posto grandi profondita (>80
m. dal p.c.). Si suppone che sia rappresentato da rocce torbiditiche.
Litotipo prevalente: variabile da limo argillosa a ghiaiosa.

Spessore coltri geologiche: >80 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non e facilmente
individuabile in tutta la macrozona. Il bedrock roccioso ¢ posto a grandi profondita ed e
rappresentato da rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri. Con
I’aumentare della profondita e possibile incontrare lenti ed orizzonti di depositi sedimentari
fortemente addensati che potrebbero mostrare velocita attorno ad 800 m/s e rappresentare
localmente il bedrock sismico.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche che coprono
ampi range, a causa della variabilita granulometrica della copertura, ma la Vs dello spessore
H & probabilmente significativamente elevata a causa del progressivo addensarsi (e della
presenza di orizzonti ghiaiosi) dei depositi con la profondita.

Spessore H: > di 25 m.

VsH: >300 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazione e le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di
riferimento caratterizzato da potenti coltri sedimentarie poste a copertura di un bedrock, che
non presenta alte velocita delle onde S.

| terreni affioranti possono avere caratteristiche piuttosto scadenti come riportato nella MOPS
a causa della combinazione tra litologie argillose e falda superficiale.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate

all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente
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maggiori di 30 m dal p.c. e che potrebbe essere costituito o da orizzonti fortemente
addensati o da rocce torbiditiche. Si deve inoltre evidenziare che una condizione geologica
come quella in esame, potrebbe non facilmente evidenziare netti contrasti di impedenza tra i

depositi e il basamento.

6.4 LOC. PASSAGGIO DI ASSISI: AF27

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

La piccola macroarea di Passaggio e collocata tra le Fraz. di Rivotorto e quella di Capodacqua,
in un’area caratterizzata da una blanda pendenza verso Sud-Ovest e posta al termine della
fascia pedemontana di raccordo tra il massiccio del Subasio e la pianura sottostante.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano trascurabili.

Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).

MODELLO GEOLOGICO

Sulla base dell’analisi della cartografia geologica, si osserva che i terreni in esame sono posti
su affioramenti di coltri terrigene, le quali risultano sovrapposte ed in parte interdigitate con
le coltri detritiche e le sottostanti alluvioni.

Vi e quindi una discreta variabilita litologica e granulometrica nei depositi continentali posti
al di sopra del bedrock roccioso non affiorante in prossimita del sito, ma piu a monte dove il
versante ha pendenze piu marcate. Il bedrock si suppone che sia costituito da rocce
torbiditiche. Dalle indagini raccolte non si hanno informazioni significative sullo spessore
complessivo della copertura.

Litotipo prevalente: variabile da detritica a limo argillosa.

Spessore coltri geologiche: range da 5 ad almeno 20 m.
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MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non corrisponde con
quello litologico. Le rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto dei depositi
pedemontani mostrano velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri all'interno
della formazione.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche tipiche di
depositi medio-grossolani, in quanto la maggiore porzione di sedimenti fini poco addensati e
rilegata negli orizzonti piu superficiali, con progressivo incremento che coinvolge anche la
parte piu alterata o marnosa del basamento, senza un netto salto di velocita.

Spessore H: range da 5 ad almeno 80 m.

VsH: >200 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazioni indicano la presenza di un modello geofisico di riferimento piuttosto
complesso, a causa della presenza di coltri detritiche o terrigene, poste su un bedrock che
non presenta alte velocita delle onde S e quindi senza netti contrasti di impedenza.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, probabilmente non coincide con quello

litologico.

6.5 PALAZZO: MA.O3 AF.11 AF.12

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati nell’estesa macroarea di Palazzo o in
prossimita di essa e quindi nella porzione occidentale del Comune di Assisi.

Sono posti lungo la fascia pedemontana che raccorda il sistema montuoso collinare
retrostante con la pianura ed in sinistra idrografica del Fiume Chiascio il quale scorre poco
piu a valle.
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Le pendenze della superficie topografica sono blande verso valle e piu elevate ed irregolari
verso monte, ed alcune zone perimetrali alla macroarea sono state soggette a fenomeni di
frana censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati da IFFl e PAlI ABTevere).

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative. Nei terreni piu elevati si devono attentamente valutare

le condizioni geomorfologiche.

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di granulometria variabile, ma prevalentemente limo-sabbiosa
ed appartenenti a depositi alluvionali terrazzati o fluvio-lacustri. Verso il basso & possibile
che vi siano significativi spessori argillosi.

Lo spessore dei depositi non & costante su tutta I’area, ma aumenta procedendo da monte
verso valle. Il basamento roccioso e costituito da una formazione torbiditica ed e affiorante
solo nelle zone altimetricamente piu elevate.

La presenza antropica ha creato locali terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia
naturale del pendio solo laddove fosse necessario creare ridurre le pendenze topografiche.
Litotipo prevalente: generalmente limo-sabbioso.

Spessore coltri geologiche: range da 0 ad almeno 50 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non corrisponde con
quello litologico. Le rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto dei depositi
sedimentari mostrano velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri all'interno
della formazione.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche tipiche di
depositi medio-grossolani e non mostrano netti contrasti di impedenza rispetto alla roccia

marnosa o alterata.
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Spessore H: range da 3 ad almeno 60 m.

VsH: >250 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento
piuttosto complesso, in quanto caratterizzato dalla presenza di coltri limo-sabbiose, poste su
un bedrock che non presenta alte velocita delle onde S, non permettendo di correlare le
informazioni stratigrafiche con quelle sismiche.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto in tutte le indagini di riferimento a
profondita spesso maggiori di 30 m dal p.c..

Eventuali terreni che ricadono all'interno di episodi franosi accertati, dovranno essere oggetto

di indagini di Livello 3.

6.6 PETRIGNANO: MA.02 AF.10 AF.06

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati sul margine occidentale del Comune
di Assisi, al confine con il Comune di Perugia.

Si tratta del tratto piu settentrionale della Valle Umbra laddove si "fonde" con la Valle del
Tevere. La frazione di Petrignano si estende lungo uno dei suoi principali affluenti, il Fiume
Chiascio.

Le pendenze locali sono decisamente basse e solo a luoghi & possibile riscontrare alcuni
elementi significativi quali scarpate o terrazzi riconducibili all'azione dei corsi d'acqua.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative.

Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).
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Sono localmente cartografati riporti antropici in corrispondenza di ex cave di pianura.

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dall'affiorare di alluvioni recenti e terrazzate, poste sopra a depositi lacustri
che poggiano su un bedrock torbiditico.

Le indagini mostrano che in quasi tutta l'area e possibile riconoscere un primo livello
prevalentemente limo-argilloso di alcuni metri (generalmente da 2 a 8), ma al di sotto di
questo vi sono significativi intervalli prevalentemente ghiaiosi con spessore complessivo di
decine di metri.

Il bedrock non e affiorante ed € probabilmente posto in tutta I'area a quota superiore di 100
m. dal p.c..

Litotipo prevalente: limo argillosa nei primi metri, piu ghiaiosa in profondita.

Spessore coltri geologiche: almeno 100 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non e facilmente
individuabile in tutta la area di studio. Il bedrock roccioso e posto a grandi profondita ed &
rappresentato da rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri
alluvionali e fluvio-lacustri. Con "'aumentare della profondita € possibile incontrare lenti ed
orizzonti di depositi sedimentari fortemente addensati che potrebbero mostrare velocita
attorno ad 800 m/s e rappresentare localmente il bedrock sismico.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche che coprono
ampi range, a causa della variabilita granulometrica della copertura, ma la Vs dello spessore
H e probabilmente significativamente elevata a causa del progressivo addensarsi dei depositi
con la profondita e dell'aumento della componente ghiaiosa.

Spessore H: > di 30 m.

VsH: >300 m/s.
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INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazione e le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di
riferimento caratterizzato da potenti coltri sedimentarie poste a copertura di un bedrock, che
non presenta alte velocita delle onde S.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente
maggiori di 30 m dal p.c. e che potrebbe essere costituito o da orizzonti fortemente
addensati o da rocce torbiditiche. Si deve inoltre evidenziare che una condizione geologica
come quella in esame, potrebbe non facilmente evidenziare netti contrasti di impedenza tra i
depositi e il basamento.

La presenza antropica ha talvolta modificato le zone di pianura con cave da cui e stato
estratto materiale grossolano e riempimenti con terreni generalmente piu scadenti. Si dovra
porre massima attenzione ad individuare tali situazioni e prevedere eventualmente studi

anche di Livello 3 laddove necessario.

6.7 RIVOTORTO: MA.07

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

La Fraz. di Rivotorto € posta lungo tra le Fraz. di Santa Maria degli Angeli ed il confine con il
Comune di Spello.

L'area ha una pendenza che gradualemente si riduce dalla fascia pedemontana inoltrandosi
verso la pianura.

Non sono riconoscibili elementi morfologici significativi ma complessivamente si puo
individuare che il sedime dell'abitato € posto al di sopra di un paleoconoide.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative.

Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).
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MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di coperture di spessore e granulometria variabile.
Generalmente questi depositi sono piu grossolani nelle zone altimetricamente elevate, mentre
tendono ad avere un significativo spessore affiorante di sedimenti fini nelle porzioni di valle.
La presenza antropica ha creato terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia naturale
del pendio solo laddove fosse necessario creare ridurre le pendenze topografiche.

I bedrock non e affiorante nell'area in esame e risulta posto a profondita crescente
procedendo da monte verso valle. Si suppone che sia rappresentato da rocce torbiditiche le
quali sono affioranti al di fuori della macroarea.

Litotipo prevalente: variabile da detritica a limo argillosa.

Spessore coltri geologiche: superiore a 50 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico risulta posto ad una
profondita superiore a 60 m. dal p.c. e che non coincide con quello litologico.

Le rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri continentali,
mostrano infatti velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri all'interno della
formazione.

Si evidenzia quindi che le coperture sismiche hanno velocita generalmente crescenti con la
profondita e mostrano VsH medio-alte, tipiche di depositi medio-grossolani, poiche lo
spessore H ricomprende anche una parte significativa della formazione torbitica.

Spessore H: superiore 60 m.

VsH: >300 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento

piuttosto complesso, dalla presenza di coltri a granulometria e litologia variabile, poste su un
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bedrock, che non presenta alte velocita delle onde S, non permettendo di correlare le
informazioni stratigrafiche con quelle sismiche.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente

maggiori di 30 m dal p.c..

6.8 SANTA MARIA DEGLI ANGELI - LOC. CASE RAGNI: MA.04 AF.21 AF.33

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati all'interno o in prossimita dell'ampia
macroarea di Santa Maria degli Angeli, la quale ¢ posta in posizione centrale rispetto alla
pianura assisana e al confine con il Comune di Bastia Umbra.

L'area & complessivamente pianeggiante con pendenza degradante verso Sud-Ovest, secondo
le blande pendenze che identificano il paleoconoide del Fiume Tescio.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative.

Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dall'affiorare di alluvioni recenti e terrazzate riconducibili al paleoconoide del
Tescio e poste sopra a depositi lacustri, a loro volta poggianti su un bedrock torbiditico.

Le indagini mostrano che in quasi tutta l'area e possibile riconoscere un primo livello
prevalentemente limo-argilloso di alcuni metri (generalmente > di 2), e al di sotto di questo
vi sono significativi intervalli prevalentemente ghiaiosi con spessore complessivo di decine di

metri.
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Il bedrock non e affiorante ed & probabilmente posto in tutta I'area a quota superiore di 100
m. dal p.c..
Litotipo prevalente: limo argillosa nei primi metri, piu ghiaioso-sabbiosa in profondita.

Spessore coltri geologiche: almeno 100 m.
MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che in tutta la area di studio il bedrock sismico non &
facilmente individuabile. Il bedrock roccioso ¢ posto a grandi profondita ed e rappresentato
da rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri alluvionali e fluvio-
lacustri. Con l'aumentare della profondita € perd possibile incontrare lenti ed orizzonti di
depositi sedimentari fortemente addensati che potrebbero mostrare velocita attorno ad 800
m/s e rappresentare localmente il bedrock sismico. Questo potrebbe spiegare il profilo
individuato in MASW2 (M02) che indica un possibile bedrock sismico a circa 25 m. dal p.c..

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche che coprono
ampi range, a causa della variabilita granulometrica degli orizzonti che compongono la
copertura, ma la Vs dello spessore H & probabilmente significativamente elevata a causa del
progressivo addensarsi dei depositi con la profondita e dell'aumento della componente
ghiaiosa.

Spessore H: > di 25 m.

VsH: >300 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazione e le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di
riferimento caratterizzato da potenti coltri sedimentarie poste a copertura di un bedrock, che
non presenta alte velocita delle onde S.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente

maggiori di 30 m dal p.c. e che potrebbe essere costituito o da orizzonti fortemente
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addensati o da rocce torbiditiche. Si deve inoltre evidenziare che una condizione geologica
come quella in esame, potrebbe non facilmente evidenziare netti contrasti di impedenza tra i
depositi e il basamento.

La presenza antropica ha talvolta modificato le zone di pianura con cave da cui e stato
estratto materiale grossolano e riempimenti con terreni generalmente piu scadenti. Si dovra
porre massima attenzione ad individuare tali situazioni e prevedere eventualmente studi

anche di Livello 3 laddove necessario.

6.9 TORCHIAGINA: MA.O1 AF.03 AF.05

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati sul margine occidentale del Comune
di Assisi, al confine con il Comune di Perugia.

Si tratta del tratto piu settentrionale della Valle Umbra laddove si "fonde" con la Valle del
Tevere ed in particolar modo laddove il Fiume Chiascio, suo affluente, termina di scorrere
incassato nelle valli ed entra nella pianura. L'area si estende in riva destra del Chiascio ed in
particolar modo I'Af.03 ricade interamente compresa in un suo meandro.

Le pendenze locali sono decisamente basse e solo a luoghi & possibile riscontrare alcuni
elementi significativi quali scarpate o terrazzi riconducibili all'azione dei corsi d'acqua.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative e da valutarsi solo in presenza di significative scarpate.
Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati
da IFFI e PAI ABTevere).

Sono localmente cartografati riporti antropici in corrispondenza di ex cave di pianura.

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dall'affiorare di alluvioni recenti e terrazzate, poste sopra a depositi lacustri
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che poggiano su un bedrock torbiditico. Tali alluvioni sono anche in parte riconducibili a
paleoconoide del Chiascio.

Le indagini mostrano che in quasi tutta l'area e possibile riconoscere un primo livello
prevalentemente limo-argilloso di alcuni metri (anche fino 10-12 ), ma che al di sotto di
questo vi sono significativi intervalli sabbioso-ghiaiosi con spessore complessivo nell'ordine
di almeno una decina di metri.

Il bedrock roccioso non e affiorante nell'area di studio, ma e subaffiorante oltre il Chiascio
laddove inizia il versante dei rilievi montuosi-collinari. E' probabilmente posto in tutta I'area a
quota superiore di 60 m. dal p.c., ma procedendo soprattutto verso Est potrebbe essere piu
superficiale, mentre andando verso Sud potrebbe approfondirsi.

Litotipo prevalente: variabile, piu fine nei primi metri ed al di sopra del bedrock.

Spessore coltri geologiche: almeno 60 m, minore verso ad Est.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non e facilmente
individuabile in tutta la area di studio. Il bedrock roccioso & posto a profondita variabile a
seconda della distanza dai rilievi montuoso-collinari ed e costituito da rocce torbiditiche, che
rappresentano il piu probabile letto delle coltri alluvionali e fluvio-lacustri. Con I’aumentare
della profondita & possibile incontrare lenti ed orizzonti di depositi sedimentari fortemente
addensati che potrebbero mostrare velocita attorno ad 800 m/s e rappresentare localmente il
bedrock sismico, ma non vi & evidenza nelle indagini pregresse di tale condizione.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita delle onde S che coprono
ampi range, a causa delle variazioni litologiche lungo la verticale, ma la Vs dello spessore H &
probabilmente significativamente elevata a causa del progressivo addensarsi dei depositi con
la profondita e dell'aumento della componente ghiaiosa.

Spessore H: > di 25 m.

VsH: >300 m/s.
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INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazione e le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di
riferimento caratterizzato da potenti coltri sedimentarie poste a copertura di un bedrock, che
non presenta alte velocita delle onde S.

La profondita del bedrock roccioso e inoltre variabile a causa del locale assetto geologico e
geomorfologico.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente
maggiori di 30 m dal p.c. e che potrebbe essere costituito o da orizzonti fortemente
addensati o da rocce torbiditiche. Si deve inoltre evidenziare che una condizione geologica
come quella in esame, potrebbe non facilmente evidenziare netti contrasti di impedenza tra i
depositi e il basamento.

La presenza antropica ha talvolta modificato le zone di pianura con cave da cui e stato
estratto materiale grossolano e riempimenti con terreni generalmente piu scadenti. Si dovra
porre massima attenzione ad individuare tali situazioni e prevedere eventualmente studi

anche di Livello 3 laddove necessario.

6.10 TORDANDREA: MA.O5 AF.19

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati al margine centro-meridionale del
territorio comunale, laddove e possibile trovare i confini con ben altri tre comuni: Bastia
Umbra, Bettona e Cannara.

L'area & complessivamente pianeggiante con pendenza degradante verso Sud-Ovest, secondo
le blande pendenze che drenano le acque superficiali verso il reticolo idrografico del Torrente

Ose.
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Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative.
Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dall'affiorare di alluvioni recenti poste sopra a depositi lacustri, a loro volta
poggianti su un bedrock torbiditico.

Le indagini mostrano che in quasi tutta I'area e possibile riconoscere un significativo spessore
prevalentemente limo-argilloso di alcuni metri (anche > di 10), ma che al di sotto di questo vi
sono significativi intervalli prevalentemente ghiaiosi con spessore complessivo di decine di
metri.

Il bedrock non é affiorante ed € posto in tutta I'area a quota superiore di 100 m. dal p.c..
Litotipo prevalente: limo argillosa nei primi metri, piu ghiaioso-sabbiosa in profondita.

Spessore coltri geologiche: almeno 100 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che in tutta la area di studio il bedrock sismico non é
facilmente individuabile. Il bedrock roccioso ¢ posto a grandi profondita ed e rappresentato
da rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto delle coltri alluvionali e fluvio-
lacustri. Con l'aumentare della profondita € perd possibile incontrare lenti ed orizzonti di
depositi sedimentari fortemente addensati che potrebbero mostrare velocita attorno ad 800
m/s e rappresentare localmente il bedrock sismico.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche che coprono
ampi range, a causa della variabilita granulometrica della copertura generalmente con

proprieta scadenti nei primi metrii ma la Vs dello spessore H & probabilmente
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significativamente elevata a causa del progressivo addensarsi dei depositi con la profondita e
dell'aumento della componente ghiaiosa.
Spessore H: > di 30 m.

VsH: >250 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Le informazione e le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di
riferimento caratterizzato da potenti coltri sedimentarie poste a copertura di un bedrock, che
non presenta alte velocita delle onde S.

| terreni affioranti possono avere caratteristiche piuttosto scadenti come riportato nella MOPS
a causa della combinazione tra litologie argillose e falda superficiale.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita spesso decisamente
maggiori di 30 m dal p.c. e che potrebbe essere costituito o da orizzonti fortemente
addensati o da rocce torbiditiche. Si deve inoltre evidenziare che una condizione geologica
come quella in esame, potrebbe non facilmente evidenziare netti contrasti di impedenza tra i

depositi e il basamento.

6.11 TORDIBETTO: MA.14

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati ad Est della Frazione di Palazzo.

Sono posti al termine della fascia pedemontana che raccorda il sistema montuoso collinare
retrostante con la pianura, laddove le pendenze della superficie topografica sono gia blande.
Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative.

Le aree non sono interessate da fenomeni franosi censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati

da IFFI e PAI ABTevere).
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MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di granulometria variabile, ma prevalentemente limosi ed
appartenenti a depositi alluvionali terrazzati o fluvio-lacustri. Verso il basso € possibile che vi
siano orizzonti argillosi con spessori significativi.

Lo spessore dei depositi non & costante su tutta I’area, ma aumenta procedendo da monte
verso valle. Il basamento roccioso é costituito da una formazione torbiditica, che affiora nelle
zone altimetricamente piu elevate al di fuori della macroarea.

La presenza antropica ha creato locali terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia
naturale del pendio solo laddove fosse necessario creare ridurre le pendenze topografiche.
Litotipo prevalente: generalmente limo-sabbioso.

Spessore coltri geologiche: > di 10 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non corrisponde con
quello litologico. Le rocce torbiditiche, che rappresentano il piu probabile letto dei depositi
sedimentari mostrano velocita generalmente inferiori ad 800 m/s per molti metri all'interno
della formazione.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche tipiche di
depositi medio-fini e mostrano modesti contrasti di impedenza rispetto alla roccia marnosa o
alterata.

Spessore H: range da 3 ad almeno 60 m.

VsH: >200 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento
piuttosto complesso, in quanto caratterizzato dalla presenza di coltri limo-sabbiose, poste su
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un bedrock che non presenta alte velocita delle onde S, non permettendo di correlare le
informazioni stratigrafiche con quelle sismiche.

| terreni affioranti possono avere caratteristiche piuttosto scadenti come riportato nella MOPS
a causa della combinazione tra litologie argillose e falda superficiale.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate
all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto in tutte le indagini di riferimento a

profondita spesso maggiori di 30 m dal p.c..

6.12  VIOLE: MA.09 E AF.26

ASSETTO GEOMORFOLOGICO

| terreni interessati dalla presente analisi sono collocati sulle pendici occidentali del Monte
Subasio ed in particolar modo sulla fascia pedemontana detritica che raccorda le elevate
acclivita dei fianchi carbonatici del Massiccio con la basse pendenze della sottostante
pianura.

Allo stato attuale delle conoscenze si ritiene che le amplificazioni dovute alle condizioni
topografiche siano poco significative (la pendenza media € nell'ordine del 15%), ma sono
comunque da valutare soprattutto dove si raggiungono le maggiori inclinazioni della
superficie o i maggiori dislivelli (scarpate).

Ci si trova inoltre su di aree in cui la combinazione di topografia e litologia ha ingenerato
fenomeni di frana censiti nel PRG Parte Strutturale (e ereditati da IFFI e PAl ABTevere). Su tali

zone potra essere necessario il LIVELLO 3 di approfondimento.

MODELLO GEOLOGICO

| terreni significativi ai fini della presente relazione sono collocati in un contesto geologico
caratterizzato dalla presenza di coperture di spessore variabile e granulometria
prevalentemente grossolana. | depositi fini sono prevalenti nei primi 1- 2 metri dal p.c. e

costituiscono la matrice dello scheletro detritico.
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La presenza antropica ha creato terrazzamenti e riporti, modificando la morfologia naturale
del pendio solo laddove fosse necessario creare ridurre le pendenze topografiche.

A luoghi é possibile che la coltre superficiale sia molto ridotta e lasci spazio all'alterazione
del sottostante basamento rappresentato da rocce torbiditiche della Marnoso Arenacea.
Litotipo prevalente: ghiaiosa (detritica).

Spessore coltri geologiche: range da 0 ad almeno 20 m.

MODELLO GEOFISICO

Le informazioni raccolte indicano che probabilmente il bedrock sismico non corrisponde con
quello litologico. Le rocce torbiditiche mostrano velocita generalmente inferiori ad 800 m/s
per molti metri all'interno della formazione.

Le coperture sismiche (Vs<800 m/s) hanno probabilmente velocita sismiche tipiche di
depositi medio-grossolani, in quanto la maggiore porzione di sedimenti fini poco addensati e
rilegata negli orizzonti piu superficiali. Si deve inoltre notare che la formazione torbiditica
presenta generalmente valori di 400<Vs<800 m/s per alcuni metri all'interno della
formazione e quindi concorre ad aumentare il valore "medio pesato" Vs H.

Spessore H: range da 5 ad almeno 40 m.

VsH: >300 m/s.

INCERTEZZE E NUOVE INDAGINI

Come espresso le indagini raccolte hanno caratterizzato un modello geofisico di riferimento
caratterizzato dalla presenza di coltri detritiche, poste su un bedrock che non presenta alte
velocita delle onde S, non permettendo quindi di correlare le informazioni stratigrafiche con
quelle sismiche.

Si consiglia quindi per caratterizzare i terreni oggetto della PO, di effettuare indagini mirate

all'individuazione chiara del bedrock sismico, posto a profondita anche maggiori di 30 m dal

p.C..
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| terreni che ricadono all'interno di episodi franosi accertati, dovranno essere oggetto di

indagini di Livello 3.

7. CARTA DELLE INDAGINI

Le ubicazioni delle indagini pregresse raccolte sono state riportate in dodici Carta delle
indagini, realizzata in formato cartaceo A3 in scala 1:10.000 ed allegate alla presente
Relazione.

| dati sono stati rappresentati in forma simbolica e per tipologia, utilizzando come
riferimento la legenda e le simbologie previste3 dagli 'Standard di Rappresentazione e
Archiviazione Informatica' redatti dal DPC (versione 2.0beta -Il, Giugno 2012) ed utilizzando il
software Qgis 2.6.

| dati sono identificati univocamente con sigla e numeri progressivi a cui corrisponde una
diagrafia nei “Logs indagini geognostiche pregresse”.

In questo caso pure seguendo le indicazioni dello Standard si & ricorsi ad alcune
semplificazioni procedurali, ovvero i sondaggi sono tutti accumunati da un unico simbolo,
cosi come le prove penetrometriche dinamiche (senza distinzioni di tipologia intrinseca al
tipo di prova quali a distruzione, a conservazione di nucleo, dinamiche leggere, pesanti...

etc).

8. CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE

Come gia indicato in premessa la Parte Strutturale del PRG contiene per tutto il territorio
comunale (cosi come richiesto dalla vigente D.G.R. 377/2010) la Carta delle microzone
omogenee in prospettiva sismica, realizzata acquisendo la cartografia regionale secondo
quanto espresso al Punto 3 della D.G.R. che delibera “di ritenere le carte di pericolosita

sismica locale in scala 1:10.000, prodotte ed aggiornate dai competenti Servizi regionali

% Alcuni simboli risultano leggermente differenti in quanto gli Standard usano grafica tipo CAD.
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(approvate con gli atti di cui all’allegato A), equivalenti al livello 1 di approfondimento (Carte
delle microzone omogenee in prospettiva sismica) degli “Indirizzi e criteri generali per la
microzonazione sismica””.

Allegate in calce alla presente relazione sono riportati degli stralci di tale cartografia
rielaborata partendo dal file .SHP liberamente scaricabile dal sito istituzionale della Regione

ed in particolare all’indirizzo internet del sito Umbriageo:

http://www.umbriageo.regione.umbria.it/catalogostazioni/catalogo.aspx.

9. LIVELLO 2

Il livello 2 si pone due obiettivi da raggiungere in sequenza:

- compensare alcune incertezze del livello 1 con approfondimenti conoscitivi;

. fornire quantificazioni numeriche, con metodi semplificati (abachi e leggi empiriche), della
modificazione locale del moto sismico in superficie (zone stabili suscettibili di amplificazioni
locali) e dei fenomeni di deformazione permanente (zone suscettibili di instabilita).

Per il raggiungimento di tali obiettivi si possono determinare modificazioni delle geometrie
delle zone individuate precedentemente nella Carta delle microzone omogenee in prospettiva
sismica.

Il Livello 2 della Microzonazione, che nello spirito del presente studio dovra essere raggiunto
dal soggetto attuatore nei terreni soggetti a trasformazione urbanistica o da urbanizzare,
prevede I'individuazione dei fattori numerici (coefficienti di amplificazione) Fa ed Ft.

| fattori Fa (amplificazione stratigrafica) ed Ft (amplificazione topografica) devono essere
determinati facendo riferimento a tutti i dati raccolti con lo studio di Livello 1 e con la
campagna di indagine realizzata ad hoc per le singole aree.

Per la determinazione dei fattori di amplificazione Fa da attribuire alle zone studiate si puo
fare riferimento agli abachi di cui alle Linee guida della protezione civile (Indirizzi e criteri per
la microzonazione sismica parte Ill).

La scelta di adottare tali abachi e legittimata da quanto espresso nelle linee guida stesse:
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4“In appendice sono riportati alcuni abachi di riferimento che potranno essere utilizzati da
parte delle regioni:

- come termine di confronto con abachi preparati dalle stesse regioni;

- in via temporanea, fino a quando non ne avranno predisposti di specifici per il proprio
contesto territoriale;

- in via definitiva, avendo valutato I'applicabilita al proprio contesto territoriale”.

All’interno degli abachi, le combinazioni di H e VsH dovrebbero essere risolte a favore della
sicurezza, come richiesto dagli Uffici Tecnici regionali.

Anche il fattore Ft e determinato sulla base di tabelle e diagrammi gia contenuti negli
Standard del DPC che variano a seconda delle condizioni topografiche riconosciute (creste,
scarpate, etc.).

Di seguito sono riportati alcune figure che riportano lo schema per la definizione del tipo di

cresta e I’abaco per le creste appuntite.

Cresta arrotondata

2 B, <1°ep, <10°
h EX VRS

Cresta appuntita
(<131

Figura 4: schema di riferimento per la cresta e criteri di riconoscimento

4 (Indirizzi e criteri per la Microzonazione sismica parte |-l paragrafo 3.2.1 pag. 123)
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Tabella 3.3-1 - Abaco per creste rocciose.

CRESTE APPUNTITE

CORRELAZIONE H/L -Fa 0.1-0.5 5 L>350m

5

Creste appuntite ' 11 :
L[> 360 e . ) —

I
1]

|
b

oa o n.2

it

Figura 5: esempio di calcolo per Ft

10. STANDARD E NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il presente studio € stato condotto conformemente alle specifiche tecniche contenute nei
seguenti testi di riferimento normativo

» DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 8 marzo 2010, n. 377 “Criteri per
I’esecuzione degli studi di microzonazione sismica.

e Indirizzi e Criteri di Microzonazione Sismica del Dipartimento della Protezione Civile
Nazionale (ICMS), approvati il 13 novembre 2008 dalla Conferenza delle regioni e delle
Province autonome;

e OPCM n. 3907 del 13.11.2010 e OPCM n. 4007 del 29 febbraio 2012, che disciplina i
contributi economici per gli interventi di prevenzione del rischio sismico.

e DGR n. 1111 del 18 settembre 2012 “Aggiornamento della classificazione sismica del
territorio regionale dell’Umbria.

e DGR n. 1112 del 18 settembre 2012 “Interventi di prevenzione del rischio sismico.
Approvazione del programma per l'utilizzo delle risorse finanziarie di cui all’lOPCM n.

4007 del 29 febbraio 2012 - Annualita 2011.
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« Standard di rappresentazione ed archiviazione informatica - Commissione Tecnica per
la Microzonazione Sismica (articolo 5, comma 7 OPCM 3907/2010) - Versione

2.0beta-ll.

11. ALLEGATI

Per lo studio di Microzonazione Sismica di Livello 2 sono stati prodotti i seguenti elaborati:
1.0 Carta delle indagini (Scala 1:10.000)
2.0 Diagrafie delle indagini

3.0 Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (Scala 1:10.000)
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CARTA DELLE INDAGINI

N° Sigla Nome

1 Ma.10 ASSISI - capoluogo

2 Ma.08 Ma.12 CAPODACQUA - CAPITAN LORETO e CAPODACQUA, loc. C. Montarone
3 Ma.06 CASTELNUOVO - centro abitato

4 Af.27 LOC. PASSAGGIO DI ASSISI

5 Ma.03 Af.11 Af.12 PALAZZO - centro abitato loc. Lavacchia

6 Ma.02 Af.10 Af.06 PETRIGNANO - centro abitato, loc. C. Paterno |, loc. V.lla Fagotti

7 Ma.07 RIVOTORTO - centro abitato

8 Ma.04 Af21 Af.33 zﬁggﬁ'i\g?ﬁm DEGLI ANGELI - centro abitato, loc. Pod.e Briziarelli, LOC.
9 Ma.01 Af.03 Af.05 TORCHIAGINA - centro abitato, ambito della ex-cava, loc. Pod.i Camaina
10 Ma.05 Af.19 TORDANDREA - centro abitato, loc. Torre Ceccolina

11 Ma.14 TORDIBETTO - abitato di valle

12 Ma.09 e Af.26 VIOLE - centro abitato e loc. Colbensi
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Committente: Geol. Luca Chiavini
Localita: Santa Maria degli Angeli - Assisi (PG)

Data: 11 dicembre 2013 Attrezzatura: Pagani TG 63/200
Note:
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Manifatture Vignola

Localitd: Santa Maria degli Angeli - Assisi (PG) Data: 2 ottobre 2013
Scala 1:60 Sigla: /CPT 1
Attrezzatura: Pagani TG 63/200
Profon ditd [ Colonna Peso di volume | Coesione non Angolo
(m} stratigrafica DESCRIZIONE naturale(t/me) drenotalkg/cmg]  d'attrito(®)
Argilla limosa consistente 2 1,002 nc
Argilla limosa dura 2.24 2,948 ne
Argilla limosa consistente 2,09 1,504 ne
Limo argilloso plastice 1,83 0,719 nc
Limo argilloso soffice 18 0,403 ne
Limo argilloso plastico 19 0,639 ne
. Limo argitoss plastico 198 0919 ne
10,60 .
t




Manifatture Vignola

Localita: Santa Maria degli Angeli - Assisi PGY Data: 2 ottobre 2013
Scala 1:60 Sigla: /CPT 2
Attrezzatura: Pagani TG 63/200

Profon ditd t Colonna Peso di volume | Coesione non Angolo
() i stratigrafica | DESCRIZIONE naturale(t/me} drenata(kg/cmg d’attrite(®)
Limo argilloso plastico 1,98 0,804 nc
l
l |
?
Argilla limosa motto consistente 217 2,152 ne
| ' |
Lime sabbioso argillose med.addensato 1,75 ne ‘! 30
Ghiaia sabbiosa med.addensata 2,16 ne 43 |
1
|
\
i
l
!
|
i
|
I
i
|
|




=} =) =) =) (=} o ) < [ )
- ol o5 f e « P o oy -
i T T T T T -
) 1. - @ —
| ! | i | o | o a| | Ty .
| | | | | | | | |
_ , . .
| | | & @ o _ | I -
2 | ‘ o [
o © T '
_ |
i
. | |
R ;
| ! |
| 20 | |
= o, o =)
5 [ [ oy
S w 3 % y = w m
= | ElE = 1 | i
| i i
m |
m A |
[ A m
i

1977

i
i

A3

£ 80
Limi sabb.
abbie iim

=
het
:

AMBIEN

ED

HE

o
s

ECNI

p

ECT

p

GINI GE

BA

H
]

IN

2,0

8,0

frwear

ERLIN - 0425/840820

2

or.D.M

e by:



< < a o
[=s} [e3} ) .
£

It

i | i 5 | | | -

3 3 3 § 8T TS s as 3 33 3 5 e

2222322223238 2l 22t ©

2 2 2 3 88 2 23 3 313 3 3 31 i 1 J

N,vw“am.mﬂ\u_\\\:w‘uwe\\, n\“w\ = m\,\ “\WNN | ] _ ‘ &
S F 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 I 3

FEF2 =23 %5 3 2 52 S F 3 IR ; , | | s

1 | 1

%

oy

CHE ED AMBIE

e

]
M

N
!
|

EOTECH

H
H

e

|

|

i .

i

i

|

|

j
INDAGIN

ERLIN - 0425/340820

! . ! . | ! | z

i ! 4 _ i m m " X 2

5 O nU,., ﬂv AU ﬂu., (o) < < o

o o) i s 7] [ <<} 59 [ ]
o

Software b




§ ,_\_,\‘/Q/

L s o Sigg.Fani P.e Ballarani L
' Costruzione di edificio di m\'!! abitaziohe
8.M. degli Angeli (PG)

- quota inizio
- prof. falda :
- scala vert.:

rl”ﬂ'en ' e -
'g"{f’anano GORGIANO (PG) COTo# Sifer. 03-11RS
?gf‘%@‘%a PENETROMETRICA STATICA CPT 1
AL LITATION! LITOLOGICHE
— - data: 24/03/2011

Pianc Campagna
alda non rilevaia
1: 50

pp///@’ﬂ@wmgia Begemann 1965 A.G.. 1977

Ap - BL/MAp (Litologia Schmertmann 1878}

Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e A A A A A AASS g IS
Araille organiche Argille Sabbie fim. Sabbie e Ghiaie Ot mcc S As C
005 15 30 60 120 200 0.0t : ‘C‘L}_} : :
Wz it e s 1
izt i @
e Wt i @
10 _ b ] [ Q,O_w . -___.@_____~._..., 1,0
e T @
8
@
@
2.0 S R R IS RO i R 200 (b Loj_ode Lo b a0
T @
L2
@
@
301 . I R IR T I N A ———— < X5 N U N NS S O O =
@
Lo ®
; N
4041 . . L.~ I DT R I R oo 40 b i der b 1140
3 i~~~ -]
-7 @
@
504 o 7Mﬁm4*_mgy_w#__#___#“5,0_W__WM__“W_AS,O
601 - B8 U A % T U S U DS (- A
7,0,,#_m#_,M#M“_V~_____AA_,__,7,0M____”‘_‘__-“_7,0
80 e e — 80l | o bbbl 80
80 T R R IS I T ¢ N O OO U IO OO L =R
100 | : . 10,0 10,0

Wihuare by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

Bl St

INPIACHING BREOTEARICHE =0 ARRIENTAL L. Tal /Fav- N7REDQRARA - 2 i [07DRADORAG



"wenio i -
arlanc bD?C‘AN‘““ (PG) VT Rifer. 03-11852
(O S |
//_- IS e A
| CPT 2
2.01PG05-079
/Ccrnmiﬁeme 1 Sigg. Fani P, e Ballarani L. - data : 24/03/2011
woro Costruzione edificio di clvile abitazione - gueta inizio : Plano Campagna
'CCE’“a S.M. degli Angeli (PG) - prof. falda : Falda non rilevaia
note - scala vert.: 1150
— Rp/AL (Litologia Begemann 1865 AC.L 1377} Hp - RL/Rp (Liiclogia Schmertmann 1878)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbiee AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie & Ghiais Ot t mcec SAsmdcC
0,0? 15 30 &0 120 200 0.0 14 c b L 0,0
i 1 j
! = . 5
@\/ it Wto Nl B ‘
\a R @
04 o = 0% U R VU et S U N N O A B Y6
i 1
@
@
@
2040 1 _ o V= o200 e 20
! ® |
| &
N -
k-3
a0 | SR O BN NN NN cocsecscensced AR 21U NN SN N N SN (e N VO RO N O 3,0
/ .
-\ @
\}? -3 |
s o i
4,0,__~_ﬁ__<v_ww B S B o 1 0 I O K O O R R PR
\a\ @
\ i~ e
ld o~ @
@
500 _ N -1 O O O O Y
80 __ 4 [SUEN U AN S SN N - 02 S SN S N A VO U N OO O A SR
A U (RN SN RN R SN S M A4 L1 70
80 o 4 4o L os0
‘ 1
8o [ S R AR S RN N X ¢ L N VN N N S N A U A N N 8,0
|
|
j I
10,0 L 1001 |10,

are by: Dr.DMERLIN - 0425/840520 B i
INDAGING BROTEONICHE FN AMRIENTAL |- Tal /Fax 1755003835 - P | - 197534904840




proseguimento deil'indagine.

La prova n.: 2 di tipe DPSH ha evidenziato la presenza, al di softo di uno strate di 0.40 m
gi riporto, di sedimenti incoerenti, modamsamemg addensati, classificabili come Limi sobbiosi che si

-

estendono sino alia profondita di 4.20 m dal p.c. tali sedimenti passanc verso il basso ad un deposito

coesivo definibile Argille limose moderatamente consistenti, le guali si spingono fino a 8,6m dal p.c., tali
g

depositi passano, infine, verso il basso a un deposito fipicamente incoerente definibile come ghiaie Fini

e sabbie, molto addensate, che al di sotto i 10,2m dal p.c. impediscono il prosequimento dellindacine.
I

La prova n.: 3 di tipo DPSH ha anch'essa evidenziato la presenza, al di sotto di une strato di 0.40 m di
Terreno di riporto, di sedimenti incoerenti, moderatamente addensati, classificabili come Limi sabbiosi
che si estendono sino alla prefonditd di 3.40 m dal p.c. tali sedimenti passano verso il basso ad un
depesito coesivo definibile Argifle limose moderatamente consistenti, le quali si spingono fino a 7,0m
dal p.c., tali depositi paséano infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente definibile come
8,2m dal p.c. impediscono il proseguimento

ghicie fini e sabbie, molio addensate, che al di sotto i

dell'indagine.

T s 1

La prove n 4 di tipo CPT ha anch'essa evidenziato la presenza, al di sotto di uno sirato di 0.60 m di

Terreno di riporto, di sedimenti incoerenti, moderatamente addensati, classificabili come Limi sabbiosi

!

dal p.c., tali depositi passano, infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente de
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RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

ghiaie fini e sabbie, molto addensate, che al di softo i 7,8m dal p.c. impediscono il proseguimento

deil'indagine.

SONDAGGIO di tipo CAROTAGGIO CONTINUO:

le caratteristiche litostratigrafiche sopra riportate sono state inoltre confermate, e approfondite,
attraverso l'esecuzione di un sondaggio a carotaggio continuo e prelievo di un campione per la
determinazione delle proprieta fisiche e meccaniche dei terreni indagati.

Il sondaggio ha raggiunto la profondita di -28.0m dal p.c. ed il campione & stato prelevato alla seguente

profondita:

1. campione n 1: 3.50-4.00 mdalp.c.

OSSERVAZIONE E ANALISI DELLE CARCTE
Le carcte estratte nel corse della perforazione sono state depositate nelle apposite cassette
catalogatrici (n° 6) in pvc munite di scomparti divisori e di coperchio, come si pud vedere nella

documentazione fotografica allegata.

La descrizione dei terreni attraversati & stata fatta in base alle osservazioni delle carote e per
ciascuno strato & state specificato:

Tipo di terrenc

Condizioni di umiditd naturale
Consistenza

Colore

Struttura

Particolarita

Litologia ed origine.

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI TZ



RELAZIONE GEOLOGICA NUOVO EDIFICIO DI CIV. ABITAZIONE
Ce140
PROVA ... Nr.1

" Profondity | Lettura punta  Lettura laterale il fs qe/ts ‘ fs/qex100

(m) | (Kg/em?) (Kg/cm®) (Kg/em?) (Kg/cm?) Begemann {Schmertmann)
0,20 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0
0,40 1,0 1,0 1,0 0,47 2,13 47,0
0,60 36,0 43,0 36,0 1,2 30,0 3,33
0,80 42,0 60,0 42,0 3,3 12,61 7,53
1,00 62,0 112,0 62,0 2,07 29,95 3,34
1,20 60,0 91,0 60,0 2,67 22,47 4,45
1,40 98,0 138,0 58,0 2,27 43,17 2,32
1,60 166,0 200,0 166,0 3,8 43,68 2,29
1,80 66,0 123,0 66,0 4,27 15,46 6,47
2,00 62,0 126,0 62,0 4.0 15,5 6,45
2,20 62,0 122.0 62,0 4,2 14,76 6,77
2,40 62,0 125,0 62,0 3,67 16,89 5,92
2,60 76,0 131,0 76,0 4,33 17,55 5,7
2,80 66,0 131,0 66,0 3,4 19,41 5,15
3,00 72,0 123,0 72,0 3,27 22,02 4,54
3,20 59,0 108,0 59,0 2,33 25,32 3,95
3,40 65,0 100,0 65,0 3,0 21,67 \ 4,62
3,60 440 89,0 44,0 1,27 34,65 2,89
3,80 69,0 88,0 69,0 1,13 61,06 1,64
4,00 182,0 199,0 182,0 5,0 36,4 2,75
4,20 83,0 158.0 83,0 4,53 18,32 5,46
4,40 55,0 123,0 55,0 2,73 26,15 4,96
4,60 89,0 130,0 89,0 1,87 47,59 2,1
4,80 68,0 96,0 68,0 3,87 17,57 5,69
5,00 175,0 233,0 175,60 3,87 4522 2,21
5,20 63,0 1210 63,0 4,07 15,48 6,46
5,40 48,0 169,0 48,0 2,47 19,43 5,15
5,60 42,0 79,0 42,0 2,0 21,0 4,76
5,80 49,0 79,0 49,0 1,4 35,0 2,86
6,00 59,0 80,0 59,0 2,53 23,32 4,29
6,20 47,0 85,0 47,0 2,33 20,17 4,96
6,40 62,0 97,0 62,0 4.47 13,87 7,21
6,60 266,0 333,0 266,0 2,47 107,69 0,93
6,30 85,0 122,0 85,0 1,93 4404 2,27
7,00 249,0 278,0 249,0 3,33 74,77 1,34
7,20 650,0 760,0 650,0 0,0 y 0,0

2
N



RELAZIONE GEOLOGICO GEOTECNICA

PROVA ... Nr.1

Strumento utilizzato...

PAGANI TG 63 (200 kIN)

Al

Prova eseguita in data 16/04/2010

Profondita prova 9,00 mt

Profondita Lettura punta Lettura laterale qc fs qe/fs fs/qex 100

(m) (Kg/em?) (Kg/em?) (Kg/em?) (Kg/em?®) Begemann {Schmertmann)
0,20 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0
0,40 1,0 1,0 1,0 0,27 3.7 27.0
0,60 4,0 8.0 4,0 0,6 6,67 15,0
0,80 17,0 26,0 17,0 1,07 15,89 6,29
1,00 13,0 29,0 13,0 1,47 8,84 11,31
1,20 23,0 45.0 23,0 1,47 13,63 6,39
1,40 23.0 45,0 230 2,07 11,11 9,0
1,60 26,0 57.0 26,0 2,13 12,21 &.19
1,80 29,0 61,0 29,0 1,8 16,11 6,21
2,00 28,0 53,0 28,0 1,73 16,18 6,18
2,20 22,0 48,0 22,0 L13 19,47 3,14
2,40 26,0 43,0 26,0 14 18,57 5,38
2,60 29,0 50,0 29,0 1,73 16,76 5,97
2,80 34,0 60,0 34,0 1,93 17,62 3,68
3,00 39,0 68,0 39,0 2,33 16,74 5,97
3,20 35,0 70,0 35,0 1,8 19,44 5,14
3,40 36,0 63,0 36,0 2,0 18,0 5,56
3,60 32,0 62,0 32,0 1,87 17,11 5,84
3,80 34,0 62.0 34,0 2,27 14,98 6,68
4,00 33,0 67,0 33,0 1,93 17,1 5,85
4,20 26,0 55,0 26.0 1,73 15,03 6,65
4,40 26,0 32,0 26,0 1,0 26,0 3,85
4,60 25,0 40,0 25,0 1,33 18,8 5,32
4,80 18,6 38.0 18,0 0,73 24,66 4,06
3,00 22,0 33,0 22,0 1,0 22,0 4,535
5,20 23.0 38,0 23,0 R 28,75 3,48
5,40 240 36,0 24,0 1,13 21,24 4,71
3,60 24,0 41,0 24,0 L,13 21,24 4,71
5,80 22,0 35,0 22,0 1,07 20,56 4,86
6,00 23,0 39,0 23,0 0,8 28,75 3,48
6,20 29.0 41,0 29,0 1,4 20,71 4,83
6,40 26,0 47,0 26,0 1,13 23,01 4,35
6,60 20,0 37,0 20,0 0,8 25,0 4,0
6,80 21,0 33,0 21.0 0,87 24,14 4,14
7,00 22.0 35,0 22,0 1,07 20,56 4,86
7,20 22,0 38,0 22.0 1,07 20,56 4,86
7,40 20,0 36,0 20,0 1,0 20,0 5,0
7,60 15,0 30,0 15,0 0,73 20,55 4,87
7,80 11,0 22.0 11,0 0,53 20,73 4,82
8,00 13,0 21,0 13,0 0,47 27,66 3,62
8,20 19,0 26,0 19,0 0,53 35,85 2,75
8,40 18,0 26,0 18,0 0,73 24,66 4,06
3.60 12,0 23,0 12,0 0,67 17,91 5,58
8.80 18,0 28,0 18,0 0,87 20,69 4,83
9,00 16,0 29,0 16,0 0,0 ; 0,0
20

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI
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RELAZIONE GEOLOGICO GEQTECNICA ~ R -
PROVA ... Nr.1
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Prova eseguita in data 08/07/2010
Profondita prova 10,00 mt
Profondita Lettura punta Lettura laterale | qc fs ge/fs fs/qex100
(m) (Kg/em?) (Kg/cm?) (Kg/em?) (Kg/em?) Begemann (Schmertmann)
0,20 1.0 1,0 1,0 0,0 0,0
0,40 1.0 1,0 1,0 1,67 0,6 167,0
0,60 14,0 39,0 14,0 14 10,0! 10,0
0,80 20,0 41,0 20,0 1,2 16,67 6,0
1,00 37,0 55,0 37,0 2,87 12,89 7,76
1,20 290 72,0 29,0 1,73 16,76 5,97
1,40 12,0 38,0 12,0 0,73 16,44 6,08
1,60 13,0 24,0 13,0 0,6 21,67 462
1,80 7,0 16,0 7.0 0,2 35,0 2,86
2,00 7.0 10,0 7.0 0,27 75,93 3,86
2,20 4.0 8.0 4.0 0,2 20,0 5,0
2,40 6,0 9,0 6,0 0,13 46,15 2,17
2,60 12,0 14,0 12,0 0,2 60,0 1,671
i 2,80 32,0 35,0 32,0 1,0 32,0] 3,13
J 3,00 12,0 27.0 12,0 0,47 25,53 3,92
| 3,20 8.0 15,0 3.0 1,2 6,67 15,0/
3,40 12,0 30,0 12,0 0,4 30,0 3,33
3,60 9,0 15,0 9.0 0,47 19,15 5,22
3,80 8,0 15,0 8.0 0,27 29,63 3,38
i 4,00 7.0 11,0 7,0 0,33] 21,21 4,71
? 4,20 6,0 11,0 6,0 0,53 11,32/ 8,33
B 4,40 7.0 15,0 7.0 0,6 11,67 8,57
4,60 6,0 15,0 6,0 0,27 22,220 45
, 4,80 6,0 10,0 6.0] 0.2 30,0 3.33]
| 5,00 3.0 3,0 5.0 0,13] 38,46 2,6,
5,20 7.0 9.0 7.0 0,2 35,01 2,86
5,40 50 8,0 5,0 0,4 12,5 8,01
5,60 8.0 14,0 3,0 0,27 29,63 3,38
‘ 5,80 7,0 11,0 7.0 0,2 35,0] 2,86,
‘ 6,00 6,0 9,0 6,0 0,13 46,15 2,17
] 6,20 12,0 14,0 12,0 0,33 36,36 2,75
6,40 7.0 12,0 7.0 0,27 25,93 3,86
i 6,60 7.0 11,0 7.0 0,2 350 2,86
6,80 7.0 10,0 7,0 0,33 21,21 4,71
7,00 7.0 12,0 7,0 0,2 35,0 2,86
L 7,20 40 7,0 4.0 0,13 30,77 3,25,
7,40 10,0 12,0 10,0 0,27 37,04 2.7,
7,60 7.0 11,0 7,0 0,33 21,21 4,71
L 7,80 6,0 11,0 6.0 0.2 30,0 3,33
8,00 6,0 9.0 6,0 0,27 22,22 45
! 8,20 6,0] 10,0 6,0 0,2 30,0 3,33
| 3,40 20,0/ 23,0 20,0/ 0,47 4255 2,35
8,60 7,0 14,0 7,0 0,07 100,0! 1,0
8,80 11,0 12,0 11,0 .33 33,33 3,0|
9,00 7.0 12,0 7.0 0,27 25,93 3,86
9,20 7,01 11,0 7,0 0,27 25,93 3,861
9,40 7.0 11,0 7.0 0,13 53,85 1,86!
9,60 10,0 12,0 10,0 0,53 18,87 53
} 9,80 8,0 16,0 8,01 0,13 61,54 1,63
10,00 15,0 17,00 15,0 0,0 | 0,0,




PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
i
~ VALUTAZION! LITOLOGICHE N
b committente Dott. Geol. Mauro VISCONT! : - data: 11/10/2011
jvoro Realizzazione edificio bifamiliare - quotainizio :  Piano Campagna
‘pealita Torchiagina di Assisi (PG) -prof. falda:  Falda non rilevata
note -scalavert, 1. 100
-~ Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977) Rp - RL/Bp (Litologia Schmertmann 1978)
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Argille organiche. Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiale Ot 1t mcc¢c SAs mdC
n 15 3 60 120 0 00 1 ¢ UL 0.0
Bl ]
e T A A @
10 s S 10 i 2o
E i s
i~~~ 5
2,0 Lo S22l 20 o ’L 120
// @ ¢
/ il e s
3,0 _Newewel  3,0]e 3,0
3 i dligs W 2
Wit Wiz i 8
v—é ﬁ""ﬁys;"‘gf"' ® °
430 S Nt s it 410 ® 4,0
.
]
@
5,0 5,0 ® 50
@
@
IR @
8,0 6,0 ) 6,0
7.0 7.0 7,0
8,0 8,0 80
9.0 9,0 9,0
10,0 10,0 10,0
11,0 1.0 11,0
12,0 12.0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0_ 18,0 1530
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 ST 19,0 19,0
20,0 20,0




Studip Beologice Dr. ALFREDO BARTOCCIDK: Rifer. : HicrSe-t

PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 1
TABELLE VALORI RESISTENZA R&Z 1333

PEYETROMETRO STATICH tipe GOUDA da 10t o =mello allargaters) - avanz. 2 cafs - COSTANTE TRASFORMAZIOHE Ct = 10.00

punia peccanica tipo Begemann § 35.7m8 {i= mnia 10ce® - apertura 50°) - nanicotfe fatsrale {superficie 150 c2?)

fantiers : Hicrorenazions - Geol 4. Scors’sm’ quota inizig ; ==

Localitd : Tordandrea ‘ prof. falda = 1.30 2 da quota inizie
data : 15-02-99
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Studio Seologico Dr. ALFRED BARTOCCIOKS Rifer. + Tordsy-2
PROVA PENETROMETR.STATICA CPT 2
TABELLE VALCORI RESISTENZA 2100

PENETRONETRO STATICO 1o allargetore) - avan. 7 cafs - USTAITE TRASFORUATIOHE Gt =

tipo GOUDA da 10t [z ;s
sunta aeccanica tips Degenann 4 35.7m {esz
Cantisra @ HIAL

Localitd : Tordandres - Assisi

3 10ca? - apertura 80°)

quata inizie :

data :

prof. faida = 4 80 1 da quota mm
04-08-4 :

18, I}O
- panicotte ia‘te:ai@ {superficie 150 e®} %

Latturs di campagna Rn £ &R Rt Letture d7 canpagna Rp Rl Rp/RL,ff
prof.(n) punta later.totale  kofea® ks - g prof.(n) punta later.totale  kg/ca® kg/en* - kg~
§.20 - - = = - - - 480 150 33.0 182.0 15120 12 180
.40 - - - S - 5,00 150 33.0 178.0 15113 13 1780
0,60 31,0 480 500 om0 520 15,0 320 143.0 1 12 12 143
6.80 36,0 50.0 580 ] I T 58 540 18,0 38.0 1420 1% L1318 1420
1,00 37.0 65.0 9.0 kTR s . Vi 580 18,0 35.0 1330 1 127 14 133
1,26 4.6 73.0 113.0 S I B SR R 580 170 3.0 1380 1t 106 17 1380
.40 3.0 67.0 124.0 Woons o cr 144 6.60 156 30,0 1220 15 .80 18 13m0
1.60 1.6 57.0 146.0 8 18 160 §.20 120 71.0 1120 2 087 10
1.80 140 43.0 187.0 L I S A E 11 §.40 120 25.0 106.0 12 0,80 15 1060
72.00 18,0 0.0 184.0 8 i e 1580 6.60 13,0 25.0 105.0 13 0.8 15 1050
2,70 16,0 3.0 184.0 16 0.a & 1840 6.80 11,0 24.0 162.0 07 18 1020
240 250 3.0 1780 #F 03 & 1780 Lo i1 220 940 08T 11 W
2,80 17.0 25.0 162.0 17 08 % 1680 12 128 220 5. 12 0,73 16 830
2.80 22,0 3.0 150.¢ 22 0% I 1500 .40 100 210 750 1 013 750
3.00 240 36.0 1250 4 bE i 1250 1,60 120 230 1.0 12 047 % 740
.20 8.0 4.0 1L P I M O k1 7.80 26,0 330 8.0 6 083 3% e
.40 41,0 53.0 122.0 S I A VL §.00 169.0 183.0 213.0 188 1,13 H§ 2130
3,80 25,0 448 1220 7 LI A ¥ ¥ §.20 750 83.0 1380 T8 0,73 107 1390
.80 230 410 1360 P SR UL D §.40 100 10 @10 1t 613 1 8
4,00 26,0 540 176.0 % 1E 1166 g.60 1.6 22,6 820 1 060 18 &30
4.0 .0 450 162.0 FANEER R 1620 §.80 110 200 860 1081 11 e
440 180 430 1700 8 1 1726 §.60 2.8 220 830 12 = - 936
£.60 150 8.0 1720 LRI I R ¥ 1]
o D 53%%

: DOTT,
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3TA di Bartoccioni A, e Carmeli L. S.n.c

P.zza Risorgimento, 1
06070 - S.Mariano CORCIANO (PG)

A E R
| %fﬁ

Rifer. 2-09VM1

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA D! RESISTENZA

CPT 1

2.01PG05-179

- commitients :
- lavoro
- localita

Or. geol. Mauro Visconti

Castelnuovo - Assisi

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

05/02/2009
Plano Campagna
Falda non rilevata

1

: 100

qc  (kg/cm?

)
20 40 80 80 100 120 140 160 180

fs (kg/cm?)
200 0,0 2,0

4,0

6,0

0.0

3.0

L
i
|

T

1.0

T T T

2.0

T

3.0

T T

4.0

T

6.0

7.0

8.0

T

9.0

T T

TTOTT

12,0

T

13.0

T

14,0

T

150

19.0

20.0

20 40 60 80 100 120 140 160 180

200 0,0 2,0

4.0

INDAGINI GEOTECNICHE ED AMBIENTALI - Tel /Fax: 0755293635 - P 1. 02723420548



CCT1 -

Pratie CPY - Cone Penetistion Nr.l
Strumanto yiilizzato PAGANT TG 53 (200 1)

E::;v‘;kﬁant&i Calafas/2013

s Resistanza punta G {Kgfem®y

tanza latarale Fs (Kgjem?) Intarpretarions Stratigrafica (R Y
g 4 143 22 2.8 370 bt 0.3 .65 103 L7
5,50
- 1 Argille
T N 204
2 Argille
408
i 3 Argille
8.3
4 Argile
80,3
5 gl
2008
1
s, I3 Argille
1200
7 Argillz
140.3
8 hrgifie
) i 3 Argille ’
i ¢ 1800
; 10 Arglle
. f 208,08
Y 1 Lt argillosi e limi sabbiasi
226.0
H 1 Argille
H 248.3
3 Linii argiflost e fimi sabbinst
i 260.0
’ 1“4 Limi argiffost & fimi sabbicsi
i i 280.0
: 15 argite
5 300.8
o 1% vimi argilinsi 2 linf sabbiast
3200
17 Argile B
i 340,08
: 18 Argille
360.0
. * H 18 Argifie
H i 380,0
20 LUmi argillos e limi sabbicst
i 408.9
4
[ 21 Linv argillost 2-limi sabbiosi
H 4200
H n Argile
; : 440.0
73 Lirnl argilost = imi sabblost
460,0
, 24 Limt argillast < limi sabbiasi
480.0
26 | Limi argiliost = fimi ssbbiosi
N 500.9
5
35 LUimi argillosi e fimi sabbiast
520.0
77 Limi argilicsi & limi sabbiosi
- 40,8
8 Limi argilosi & fimi sabbiosi
H S50.0
! 22 Limi argillosi @ fimi sabbiost
i 5800
: N Limi atgiltost = limi sebiosi
] i 400, o
B : 1
! 31 i Uit argiflosi e lind sabbiosi
H 8200 B
)} i 1 Limi argifast 2 fimi sabbiosi
¢ 640.8
; Fe) Limi argiflost & limi sabbiosi
$580,0
E 4 L argilfest e fimi sabbiosi
380.3
35 Limi argilfost e fimi sablicst |
4 , 7000 |
7
E Lirai & fim sabbiosi
:: 37 Limi argiffesi e fimi sabblest
7408
3 LUmi argiflest e limi sabbiosi
760.0
39 Limi argillosi < fimi sabbiosi
750.0
40 timi argillosi & limi sabbiosi
8000
B A
41 Ui argiflost e limi sabbiost
3200
o 42 i Umi argiliest e limi sabbiosi
18400
3 Limi argillost e limi sabbiast
860,0
! 44 Limi argifios @ limi satibiost
; 3809 e
45 Limi argiliasl e fimi sabbicsi
; 3000
B
46 Limi argiffosi 2 limi sabbiosi
820.0
: P Argille
o484
48 Argille
p 260.0
i3 Lirni argifios « limi sabbiasi
960,
ol 55 Argille
10 :
51 Argifte

Szbbia limose

SIGHATURE 1 Tt SIGNATURE 2
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GTA di Bartoccioni A. e Carmeli L Snc %
P.zza Risorgimento,1 - 06073 S.Mariano (PG)

Tel.Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahoo.it Riferimento: 02-14RS1
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI! DI RESISTENZA 2 0105-162

- committente : Dr, Geol. Rossi Silvia - data : 06/02/2014

- lavorc : Costruzione edificio di civile abitazione - quota inizio : Piano Campagna

- localita : Torchiagina - Assisi (PG) - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

prf L1 L2 qc fs  qgcifs prf L1 Lz qc s  qgcffs
m - - Kglem? Kg/em? - m - - Kg/cm? Kg/em? -
0,20 e e - 1,00 - 3,20 15,0 27.0 15,0 0,40 37.0
0,40 11,0 26,0 11,0 0,73 15,0 3,40 15,0 21,0 15,0 0,47 32,0
0,60 16,0 27,0 16,0 0,93 17,0 3,60 18,0 22,0 15,0 0,40 37,0
(3,80 18,0 32,0 18,0 1,13 18,0 3,80 240 30,0 24,0 - 0,80 30,0
1,00 18,0 35,0 18,0 1,00 18,0 4,00 26,0 38,0 26,0 1,07 24,0
1,20 18,0 33,0 18,0 0,93 19,0 4,20 22,0 38,0 22,0 1,00 22,0
1,40 16,0 30,0 16,0 0,73 22,0 4,40 50,0 65,0 50,0 1,53 33,0
1,60 19,0 30,0 19,0 0,80 24,0 4,60 52,0 75,0 52,0 1,60 32,0
1,80 18,0 31,0 19,0 0,67 28,0 4.80 50,0 74,0 50,0 4,00 12,0
2,00 17,0 27,0 17,0 0,67 25,0 5,00 220,0 280,0 2200 3,33 66,0
2,20 13,0 23,0 13,0 0,53 24,0 5,20 163,0 213,0 163,0 2,53 64,0
2,40 14,0 22,0 14,0 G,67 21,0 5,40 140,0 178,0 140,0 3,33 42,0
2,60 18,0 28,0 18,0 1,13 16,0 5,60 60,0 110,0 60,0 3,27 18,0
2,80 130 30,0 13,0 0,53 24,0 5,80 121,0 170,0 121,0 4,53 27.0
3,00 15,0 23,0 15,0 0,80 18,0 6,00 148,06 216.0 148,0 e e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI 63/200 da 20t - {senza anello allargators) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60%

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Sefware by Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Riferimento: 02-14RS1

GTA di Bartoccioni A. e Carmeli L Snc
p.zza Risorgimento,1 - 06073 S.Mariano (PG)
Tel.Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahoo.it

. PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
; E VALUTAZIONI LITOLOGICHE 5 0105162
,,’ - committente : Dr. Geol. Rossi Silvia -data : 06/02/2014
. - lavoro : Costruzione edificio di civile abitazione - quota inizio : Piano Campagna
- - localita : Torchiagina - Assisi (PG) - falda : Falda non rilevata
E - assist. cantiere :
gcifs {Begemann 1968 A.G.L. 1977} ge - fsiqe (Schmertmann 1878}
! Torbeed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
| Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mocSAsmdC
. m 0, i5 30 80 120 200 0.0 L c L L 0,0
‘k = e i @
s @
L
L 1,0 1,0 ® 1,0
@
@
; @
E 2,0 2,0 . 2,0
. /. S
H et @
k: . < @
Z B
: 3.0 3,0 ° -l 3.0
7 ot~ @
[t pmd L
: /\i o @
@
‘ 4,0 / 4,0 ® 40
.“ ‘T ) 2
: - ot @
////
o @/\“-ﬁ.\‘\ i it e ®
E 50 - 5.0 sl 50
e o i s
///@/ e e @
a\/ e
| - a
. 6,0 6,0 & 6,0
B 70 7,0 7,0
! 8,0 8,0 8,0
. 9.0 9.0 9.0
! 10,0 : 10,0 10,0

Scftware by. Dr.D.Merlin - 0425/840820




CoT 48

PROVA...CPT. 1

Committente: Lupattelli - Vagni

Strumento utilizzato: PAGANI TG 63 (200 kN)
Prova eseguita in data; 16/06/2014

Profonditd prova: 6,40 mt

Localita: Petrignano di Assisi

Profondita Lettura punta Lettura laterale qc fs 1 ge/fs fs/qex 100
(m) (Kg/em?) (Kg/em?) (Kg/em?) \ (Kglem?) Begemann (Schmertmann)
0,20 11,00 24,0 i1,1 0,8 13,9 7.2
0,40 12,00 24,0 12,1 1,0 12,1 8.3
0,60 15,00 30,0 15,1 1,1 13,7 7.3
6,80 16,00 32,0 16,1 1,5 10,7 9,3
1,00 12,00 35,0 12,1 1,6 7,6 13,2
1,20 22,00 46,0 22,3 2,1 10,6 9,4
1,40 25,00 56,0 25,3 1,9 33 '7,5
1,60 27,00 55,0 27.3 1,7 16,1 6,2
1,80 34,00 59,0 343 2,3 14,9 6.7
2,00 29,00 63,0 29,3 2,3 12,7 7.8
2,20 32,00 67,0 324 2,7 12,0 8,3
2,40 40,00 80,0 40,4 2,7 15,0 6,7
2,60 39,00 80,0 394 2,3 17,1 5,8
2,80 35,00 70,0 354 2,5 14,2 7,1
3,00 40,00 78,0 404 2,0 20,2 5.0
3,20 25,00 55,0 25,6 1,6 16,0 6,3
3,40 22,00 46,0 22,6 1,9 11,9 . 8,4
3,60 19,00 48,0 19,6 1,6 12,3 8,2
3,80 26,00 50,0 26,6 1,3 20,5 49
4,00 30,00 50,0 30,6 1,2 255 3,9
4,20 32,00 50,0 32,7 6,0 55, 8.3
4,40 250,00 3400 2507 7.2 34.8 2.9
L 4,60 215,00 3230 2157, 3,3 654 1,5
4,80 300,00 3500 300,70 33 91,1 1,1
5,00 300,00 350,0 300,7 6,7 449 272
5,20 245,00 3450 2458 4,5 54,6 1,8
5,40 288,00 356,01 288.8 5.2 55,5 1,8
5,60 310,00 388,0 310,8 4,0 71,1 1,3
5,80 300,00 360,0 300,8 2,8 1074 0,9
6,00 278,00 320,0 2788 N 7.3 38,2 2,6
6,20 240,00 350,0 2410 4.3 56,0 18
6,40 280,00 345,0 281.0 % 43 65,3 LS
| Prof. Strato lac fs Gamma Comp. Geotecnico | Descrizione
(m) (Minimo) Minima (Minimo) !
(Kg/cm?) (Kg/em?) (t/m?) )
1,00 11,1 0,8 1,91 Incoerente-Coesivo Terreno vegetale
B 3,00 2231 1,7 1,9 Incoerente-Coesivo ! Limi argillo-sabbiosi
4,20 19,61 1,2 2,01 Incoerente-Coesivo Limi argillosi
6,40 215,71 2.8 2,4| Incoerente-Coesivo Ghiaie sabbiose
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI MINIMI
TERRENI COESIV
Coesione non drenata L
. Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Cu
(m) (Kg/cm?) (Kg/em?) litostatica litostatica | (Kg/em?)
totale efficace | |
(Kg/cm?) (Kg/em?)
Strato 1 1,00 11,1 0,8 0,1 0,1 De Beer. 0,6
Strato 2 3,00 22,3 1,7 04 04 Dé Beer 1.1
Strato 3 420 196 12 0,7 0.7 De Beer )
_Swatod4] 6400 2157, 28 L L1 DeBeer 10.8

{ Lupatielli - Vagni-Fabbricaio unifamifiare-Petrignano di Assisi i 2



Committente: Colussi S.p.A.
Localita: Petrignano - Assisi (P6)

Data: 17 giugno 2014 Attrezzatura: Pagani T6 63/200
Note:
Quota(m): Sigla: \CPT 1

Tabulato della prova

Profondita (m) Rpikg) Rp+F (kg} getkg/oma) fs(kg/cmq) ukg/oma) fs/gc%
0,2 160 190 16 0,47 2.94
0.4 340 410 ] 34 08 T 2,35
o 4300 R R D 4,19
0.8 370 640 37 2,33 o 6.3
T i 280 630 o 28 | 2,47 8,82
i 12 250 620 | 25 2,53 10,12
14 220 600 22 1,93 8,77
16 210 500 21 2,07 9,86
18 200 510 20 12 6
2 210 390 21 1,33 76,33
2.2 200 400 20 167 8,35
2,4 210 460 21 1,8 8,57
26 260 530 26 173 665
2.8 250 510 i 25 1,73 6,92
3 210 a0 21 1 4.76
I 3.2 280 430 28 1,13 4,04
3.4 260 430 26 113 435
3.6 290 460 29 0,87 3
3.8 280 410 28 1,27 454
4 260 450 26 1,07 412
42 240 400 24 1,07 446
44 260 420 26 1 3,85
46 240 390 24 0,87 3,63
438 230 T 360 23 1 4,35
5 290 440 29 1,53 5,28
52 260 490 26 127 4,88
5,4 220 TR 22 0,93 4,23
56 180 320 18 06 3,33
58 210 300 21 1,07 5
6 170 330 17 0,73 4,29
6.2 220 330 22 067 3,05
6,4 260 360 26 1 3,85
6.6 280 430 28 147 5,25
6,8 240 460 24 1,33 5,54
7 1250 1450 125 1,13 i 0.9
72 720 890 72 34 472
7.4 1210 1720 121 12 0,99
76 800 | 780 60 3 5
7.8 1570 2020 157 3,33 242
8 650 1150 65 0,47 0,72
8,2 1560 1630 156 3.8 2,44
8,4 1020 1590 102 3,47 3.4
8,6 1450 | 2010 | 149 367 2,46
838 1430 1980 143 387 257
g 1470 2020 147 493 3,35




Profondita {m) Rp(kg) fs/ic%
9.2 2190 2930 262 |
9,4 2470 3330 247 2
9,6 %660 | 3400 | 135
9.8 2590 3136 1 144
10 4960 5520 | 05
10.2 3300 3670 119
10,4 3230 3820 - 128
106 2840 oo ma | eaz | 216
10,8 2500 3420 . 237
11 2320 3210 | -V
112 2170 2810 ) 0,89
114 2650 2540 246
11,6 2820 3800 1,63
1,8 3760 4450 1,67
12 3050 3990 1.47
12,2 1850 2520 T 18
12,4 1680 —s0 | s | 42 | T 55
126 3500 4130 | 350 12




GEOLAND di Doti. Geol. Piagnani Giorgio
Via Quinting, 40
06087 Ponte San Giovanni (PG)

- committente - Dott. Geol. Andrea CASTELLINI

- lavoro
- localita
- pote :

Prof.
- m -

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1.20
1,40
1,60
1,80
2,00
2.20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

Realizzazione fabbricato

Tordibetto - Comune di Assisi (FG)

Letture di campagna qc

fs
__punta laterale kglem?

e o - 0,67
15,0 25,0 15,0 1,13
13,0 30,0 13,0 1,13
17,0 340 17,0 1,33
18,0 38,0 18,0 0,67
280 38,0 28,0 1,00
16,0 310 16,0 1,47
19.0 410 19.0 1,40
28,0 450 28,0 2,33
29,0 64,0 29,0 2,87
29,0 72,0 29,0 2,80
29,0 71,0 29,0 2,33
30,0 65,0 30,0 2,47
33,0 70,0 33.0 2,53
31,0 69,0 310 2,60
34,0 73,0 34,0 2,33
35,0 70.0 35,0 2,20
40,0 73,0 40,0 3,00
40.0 40,0 3,00

85.0

qcl/fs

13,0
11,0
13,0
27,0
28,0
11,0
14,0
12,0
10,0
10,0
12,0
12,0
13,0
12,0
15,0
16,0
13,0
13.0

PROVA PENETROMETRICA STATICA
~ LETTURE DI CAMPAGNA / VALOR! D! RESISTENZA

C 21

Rifer. 13-06

CPT 1

.2.01PG05-074

26/01/2008

4,85 m da quota inizio

Prof.  Lefture di campagna dc

4,20
440

6,80
7,00
7.20
7.40
7,60
7.80

punta

45,0
53,0
45,0
47,0
540
57,0
55,0
50,0
54,0
56,0
65,0
64,0
58,0
62,0
81,0
75,0
61,0
55,0
54.0

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60°)

--manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by Dr D MERLIN - 0425/840820

FVA 025408805498

qclfs

13.0
150
11.0
11.0

190

el

12,0
11,0
12.0
18.0
14,0
14,0
15,0
14,0
18,0
20,0
16,0
16,0
18,0

-data:
- quota inizio ©  Piano Campagna
- prof. falda :
- pagina : 1
fs
laterale kg/cm?
90,0 45,0 3,40
104.0 53,0 3,53
98,0 45,0 4,13
109.0 47,0 4,20
117.0 54,0 480
126,0 57,0 4,67
125,0 55,0 4,80
122,0 50,0 4,00
14,0 54,0 2,93
100.,0 56,0 3,93
1240 65,0 4,60
133,0 64,0 4,27
122,0 58,0 4,00
122,0 62,0 3,40
132,0 81,0 4,07
136,0 75,0 4,80
133,0 61,0 3,93
1140 55,0 3,13
101,0 54,0 e



GEOLAND di Dott. Geol. Piagnani Giorgio
Via Quintina, 40

06087 Ponte San Giovanni (PG) Rifer. 13-06
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA /| VALORI DI RESISTENZA 5 01PGO5.074
- committente . Dott. Geol. Andrea CASTELLINI -data - 26/01/2006
- lavoro Realizzazione fabbricato - quota inizio :  Piano Campagna
- localita Tordibetto - Comune di Assisi (PG) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note : - pagina . i

Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna ¢c fs  qcifs

m__ punta laterale kgfem® MW punta laterale kglem?
0,20 R e - e e 420 42.0 94,0 42.0 3,67 11,0
0,40 e e - 0,13 - 440 41,0 96,0 41,0 3,60 11,0
060 890 91,0 89.0 073 1210 460 40,0 94,0 40,0 3,20 12,0
0,80 25,0 36,0 25,0 1,80 140 | 480 43,0 91,0 43,0 3,07 14,0
1,00 15,0 42,0 15,0 1,67 90 | 5,00 43,0 89,0 43,0 3,07 140
1,20 15,0 40,0 15,0 1,40 110 | 520 43,0 89,0 43,0 3,13 14,0
1,40 11,0 32,0 11,0 1,40 8,0 5,40 38,0 85,0 38,0 2,93 13,0
1,60 13,0 34,0 13,0 0,93 14.0 5.60 39,0 83,0 39,0 2,67 15,0
1,80 18,0 32,0 18,0 1,07 17,0 5,80 42,0 82,0 42,0 2,67 16,0
2,00 15,0 31,0 15,0 1,73 9.0 6,00 48,0 88,0 48,0 3,33 14,0
2,20 13,0 39,0 13,0 0,40 32,0 6,20 47,0 97.0 47,0 3,67 13,0
2,40 19,0 250 16,0 1,67 11,0 6,40 52,0 107,0 52,0 3,33 16,0
2,60 15,0 40,0 15,0 1,80 8,0 6,60 62,0 112,0 62,0 4.47 14,0
2,80 17, 440 17,0 1,73 10,0 6,80 48,0 115,0 48,0 3,00 16,0
3,00 33,0 59,0 33,0 2,53 13,0 7,00 48,0 93,0 48,0 3,060 16,0
3,20 36.0 74.0 36,0 2,80 13,0 7,20 40,0 85,0 40,0 2,20 18,0
3.40 33,0 75,0 33,0 2,83 11,0 7.40 58,0 91,0 58,0 2,53 23.0
3,60 32,0 76,0 32,0 2,67 12,0 7,60 48,0 86,0 48,0 2,67 18,0
3,80 410 - 81,0 41,0 3.13 13,0 7,80 49.0 89,0 490 - e
4,00 42.0 89,0 42.0 3,47 12,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE Di TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 rn {area punta 10 cm® - apertura 507

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)




pagina 2/4
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  , raosia0

- committente :  Dott. Geol. Maurd VISCONT! - data : 23/01/2014

-lavoro Demolizione e ricostruzione edificio - quota inizio :  Piano Campagna

-localita Tordibetto, Podere Fornace - Comune di Assisi (PG) - prof. faida:  Falda non rilevata

-note - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna gc fs  qgoffs Prof. Letture dicampagna ¢c s qcffs
m punia  laterale kag/cm? m punia laterale ka/cm?
0,20 6,0 80 - 5,20 20,0 37,0 20,0 0,87 23,0
0,40 8,0 8,0 0,27 30,0 5,40 28,0 41,0 28,0 1,60 17,0
0,80 10,0 14,0 10,0 0,47 21,0 5,60 23,0 47,0 23,0 1,40 18,0
0,80 10,0 17,0 10,0 0,60 17,0 5,80 20,0 41,0 20,0 1.1 18,0
1,60 15,0 24,0 15,0 0,80 18,0 6,00 19,0 36,0 19,0 - 1,13 17,0
1,20 16,0 28,0 16,0 1,07 15,0 6,20 17,0 34,0 17,0 1,00 17,0
1,40 19,0 35,0 19,0 1,20 16,0 6,40 18,0 33,0 18,0 1,00 18,0
1,60 22,0 40,0 22,6 1,83 i1, 6,60 16,6 31,0 18,0 1,07 15,0
1,80 29,0 58,0 29,0 1,87 18,0 6,80 16,0 32,0 16,0 0,87 18,0
2,00 28,0 56,0 28,0 1,73 16,0 7,00 19,0 32,0 19,0 1,13 17,0
2,20 25,0 51,0 25,0 1,53 16,0 7,20 29,0 46,0 29,0 1,13 26,0
2,40 25,0 48,0 25,0 1,47 17,0 7,40 37,0 54,0 37,0 1,87 20,0
2,60 25,0 47,0 25,0 1,27 20,0 7,60 32,0 60,0 32,0 1,80 18,0
2,80 25,0 440 25,0 1,53 16,0 7,80 28,0 55,0 28,0 1,93 14,0
3,00 22,0 45,0 22,0 1,33 16,0 8,00 34,0 63,0 34,0 1,60 21,0
3,20 28,0 48,0 28,0 1,33 21,0 8,20 43,0 67,0 43,0 2,00 22,0
3,40 28,0 48,0 28,0 1,33 21,0 8,40 48,0 76,0 48,0 2,47 19,0
3,60 29,0 49,0 29,0 1,53 19,0 8,60 33,0 70,0 33,0 1,87 18,0
3,80 30,0 53,0 30,0 1,00 20,0 8,80 35,0 63,0 35,0 2,07 17.0
4,00 25,0 40,0 25,0 1,40 18,0 9,00 40,0 71,0 40,6 2,40 17,0
4,20 22,0 43,0 22,0 1,20 18,0 9,20 36,0 72,0 36,0 2,07 17,0
4,40 24.0 420 24,0 1,27 19,0 9,40 35,0 66,0 35,0 1,67 21,0
4,60 22,0 41.0 22,0 1,20 18,0 9,60 28,0 53,0 28,0 1,33 21,0
4,80 17,0 35,0 17,0 0,23 18,0 9,80 36,0 56,0 36,0 1,53 23,0
5,00 19,0 33,0 19,0 1,13 17,0 16,00 40,0 63,0 46,6 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punia 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 60°)

- manicotio laterale (superficie 150 cm?)

doft. Glorgio PIAGNANI - geologo SEDE LEGALE: P.zza I° Maggio n. 5 - 06081 Assisi (PG)
s S e SEDE OPERATIVA: Via V. Veneto n. 14 - 06083 Bastia Umbra (PG)
: tel. & fax: 075.3723177 - mobile: 338.2940003

mail: geolancpg@tiscall.it - PEC: geclandpg@epap sicurezzapostale. it C.F.-P.IVA: PGNGRG72H18GA478M - 02540680549
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GECSTRY SCFTWARE
WWW.GECSTRU.COM
GECSTRUGGECSTRU.LOM

C?

Probe CPT - Cone Penetration Nr.i
Strumento utilizzato.. PAGANI TG 563 (200 ki)
Diagranvna Resistenze qe fs

Committente

¥ Geam Santificetur Maurizic
Cantiere :  Paiazzo

tocalith:  Assisi

Data :14/07/2031

Saala 147

Resistenza punta qc (Kg/em?)

8 376 S5z 1128 1564 1885

Resistenza latarale fs {Kg/cm?)
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GEOSTRU SOFTWARE
WAWW.GECSTRU.COM
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GEOSTRUGGEOSTRU.COM C/

Probe CPT - Cone Penetration N2
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 ki)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente
Geom Santificetur Maurizio Data :14/07/2011
Cantiere 1 Palazzo 5 4
Localith @ Assisi
Scalg 1:38
Resistenzs punta ge (Kg/om?) Resistanza latarale fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica (Douglas Olsen 1981)
9 52 4 758 1008 1360 5 082 183 2 338 408
A sviae R
terrens vegetale
ol b
e wyhe
BN RN 1
N

\ ‘ fimo argiiose

[
-
o e o
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sabbia limosa

Profondita

sabbia ghiaiosa

sabbia fimoss

]
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ZYD Srem punts 10 Cm* Supariitie MemCatto 15
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RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

La strumentazione utilizzata per le indagini penetrometriche, & costituita da un penetrometro
dinamico/statico pesante (ISSMFE 1988) allestito su un cingolato dalla Pagani con peso della massa
battente di 63.50 kg e altezza caduta libera di 0.75 m. ed in grado di fornire una spinta statica pari a
20 tonnellate.

Il penetrometro statico & meccanico di tipo (CPT) mentre la punta & costituita da un cono dotato di
manicotto di frizione (punta di tipo Begemann).

La ricostruzione stratigrafica dai dati ottenuti dalla CPT, & stata effeftuata utilizzando il grafico di
Searle che consente di correlare le caratteristiche litologiche dei terreni a g. (resistenza alla punta)
ed Rs (rapporto di frizione). Le altre caratteristiche sono riportate in allegato.

Tale strumento permette di definire le principali caratteristiche litologiche dei ferreni investigati
consentendo cosl una ricostruzione stratigrafica di massima. I risultati oﬁemuﬁl dalle prove

penetrometriche sono stati poi confrontati ed integrati con dati noti da ulteriori indagini effettuate in

passato nell'area.

Dail'analisi puntuale emerge una situazione correlabile sia litologicamente che per i relativi spessori, in
particolare risultano confrontabili le stratigrafie emerse dalle indagini DPSH prova 3, DPSH prova 2 e

CPT prova 4.

La prova DPSH prova | mosira invece una marcata eteropia per quanto riguarda la base litologica
dellipotetica quota fondale. Nel caso dell'edificio principale in progetto, la base fondale si appoggia a
depesiti di argilla limosa mentre nell'area indagata con la prova DPSH prova 1 corrisponde a depositi limi

sabbiosi.

La prove n.: 1 di tipo DPSH ha evidenziato la presenza, al di sotto di uno strato di 0.40 m di Terreno
di riporto, di sedimenti coesivi, moderatamente consistenti, classificabili come Argille imose che si

estendono sino alla profonditd di 1.00 m dal p.c. Tali sedimenti passanc verso il basso a Limi sabbiosi

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI i4



RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

addensati che con aumentare della profondita diventano pill consistenti fino alla profondita di 4.20 dal
p.c. dopo tale livello e fino 5,6m dal p.c. si ritrovano le Argille limose moderatamente consistenti come
gid sopra definite, tali depositi passano, infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente
.
H

definibile come ghiaie fini e sabbie, molto addensate, che al di sotto i 6,2m dal p.c. impediscono i

proseguimento dellindagine.

La prova n.: 2 di tipo DPSH ha evidenziato la presenza, al di sotto di uno strato di 0.40 m di Terreno
di riporto, di sedimenti incoerenti, moderatamente addensati, classificabili come Limi sabbiosi che si
estendono sino alla profondita di 4.20 m dal p.c. tali sedimenti passano verso il bassc ad un deposite  J7
coesivo definibile Argifle imose moderatamente consistenti, le quali si spingono fino a 8,6m dal p.c., tali
depositi passano, infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente definibile ¢ome ghiaie fini

e sabbie, molto addensate, che al di sotto i 10,2m dal p.c. impediscono il proseguimento dell'indagine.

La prova n.: 3 di tipo DPSH ha anch'essa evidenziato la presenza, al di sotto di uno strato di 0.40 m di

Terreno di riporte, di sedimenti incoerenti, moderatamente addensati, classificabili come Limi sabbiosi
DHug

¥

NE

che si estendono sino alla profonditd di 3.40 m dal p.c. tali sedimenti passano verso il basso ad un
deposito coesive definibile Argille limose moderatamente consistenti, le quali si spingono fino a 7,0m
dal p.c., tali depositi passano, infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente definibile come
ghiaie fini e sabbie, molto addensate, che al di sotto i 8,2m dal p.c. impediscono il proseguimento

dell'indagine.

La prova n 4 di tipo CPT ha anch'essa evidenziato la presenza, al di sotto di uno strato di 0.60 m di
Terreno di riporto, di sedimenti incoerenti, moderatamente addensati, classificabili come Limi sabbiosi
che si estendono sino alla profondita di 2.20 m dal p.c. tali sedimenti passano verso il basso ad un
deposito coesivo definibile Argille /imose moderatamente consistenti, le quali si spingono fino a 7,0m

dal p.c., tali depositi passanc, infine, verso il basso a un deposito tipicamente incoerente definibile come

5

[
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
Proprieta: DUEP immobiliare srl
Localita: Santa Maria degli Angeli
Profondita (m)]  Npyg30 Ngpr Profondita (m)]  Nppos0 Nepr i
0,10 1 8 4.10 10 8
0,20 8 6 4,20 10 8
0,30 10 3 4,30 10 8
0,40 12 9 4,40 10 8
0,50 13 10 4,50 8 5]
0,60 14 11 4,60 8 6
0,76 16 12 4,70 8 7
0,80 28 22 4,80 9 7
0,90 32 25 4,90 11 9
1,00 31 24 5,00 12 9
1,10 35 27 5,10 13 10
1,20 33 25 5,20 12 9
1,30 18 14 5,30 11 9
1,40 16 12 5,40 11 9
1,50 15 12 5,50 9 7
1,60 12 9 5,60 9 7
1,70 9 7 5,70 11 9
1,80 8 6 5,80 9 7
1,90 8 & 5,90 15 12
2,00 | 13 10 6,00 30 0
2,10 11 9 6,10 21 23
2,20 g 7 6,20 11 16
250 | 12 9 630 14 5
2,40 10 8 6,40 15 11
2,50 9 7 6,50 13 12
260 8 6 6,60 11 10
2,70 9 7 6,70 9 S
2,80 10 8 ‘ 6,30 12 7
2,90 9 7 6,90 11 9
3,00 10 8 7,00 11 i
3,10 12 9 7,10 8 9
3,20 11 ] 7,20 ] &)
3,30 11 9 7.30 9 7
3,40 10 8 7,40 9 7
3,50 10 8 7,50 8 7
3,60 9 7 7,60 7 6
3,70 9 7 7,70 8 5
3,80 8 6 7,80 7 &
3,90 9 7 7,90 8 5
4,60 12 9 8.00 10 6
.’\,/
5 3 :
3 g /
5 @ LN N
e § - / Xw Poae o) ’ x}}x«w S
=z DN O WwWoWwowowowownown o
OO0~ < oy T W O O M~ M~ OO
profondita in metri
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P2
Proprieta: DUEP immobiliare srl
Localita: Santa Maria degli Angeli
Profondita (m)]  Npposo Ngpr Profondita (m)| N30 Ngpr
0,10 8 6 410 | 7 5
0,20 8 6 4,20 8 6
0,30 12 9 4,30 9 7
0,40 10 8 4,40 S 7
0,50 9 7 450 9 7
0,60 12 9 4,60 7 5
0,70 15 12 4,70 7 5
0,80 15 12 4,80 7 . 5
0,90 11 8 4,90 8 6
1,00 15 12 5,00 8 6
1,10 15 12 | 5,10 8 6
1,20 18 14 5,20 9 7
1,30 16 12 5,30 9 7
1,40 17 1 5,40 12 9
1,50 23 18 5,50 10 8
1,60 28 22 5,60 10 8
1,70 38 29 5,70 11 8
1,80 34 26 5,80 11 8
1,90 34 28 5,90 10 8
2,00 32 25 6,00 13 10 |
2,10 28 22 6,10 12 | 9
2,20 25 19 6,20 11 | 8
2,30 23 18 6,30 10 8
2,40 18 14 6,40 10 8
2,50 16 12 6,50 12 9
2,60 18 14 | 6,60 11 8
2,70 14 11 6,70 8 B
2,80 13 10 6.80 9 7
2,590 9 7 6,90 31 24
3,60 8 & 7,00 60 48
3,10 8 6 7,10
3,20 8 7 7,20
3,30 10 8 7,30
3,40 11 8 7,40
3,50 12 9 7,50 |
3,60 8 6 7,60
3,70 ) 7 7,70
3,80 9 7 7,80
3,90 8 8 7,90
4,60 7 5 8,00
B o
Z2 8 ]
s g
s 3 ,, |
=G < 5] —
5 % i Ny AV , ; ;
g g \‘ 7 T d i 7 T T T T T T ! : ! "
Z O W O oW oW own oin ownonon
(o R N e IR e e B S T B To B (o ST T I - o B~ B
profondita in metri




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Pl
Proprieta: Istituto diocesano per il sostentamento del clero
Localita' Palazzo - Comune Assisi

Numero di colpi NSPT
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PROVA PENETRCOMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Penetrometrica Dinamica Continua SCPT - data : 06/02/2013
- cantiere Brunozzi Monica - quota inizio : PC
- localita Assisi - prof, falda : Falda non rilevata
N = N{20) numero di colpl penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/em?)
i 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 1 10 100 1000 m
1 1
2 | 2
\ ] 1
|
3 | ] 3
R _—‘ J : ___M_é_ :
i | — 7
4 4
| 1 :
5 3 5
* N . ]
% 7 - 7

8 8

9 o 9
i

10 | f f : 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 83-200 (S.H) \ .
- M {massa battente)= 83.530 kg - H (altezza caduta)=-0.73 m - A (area punta)= 26.00 cm* - D(diam. punta)= 50.50 n}f"ﬂﬁ >
- Numero Colpi Punta N=N(28) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO 7 /7?

Software by: DrDMERLIN - 0425/840820




STUDIO Dr. Geol. Roberto DIONIGI Vo4
Via della Rocea, 1/D - 06083 Bastia Umbra (PG) - Tel. 075/8011074

Geologia. Geotecnica, Idrogeologia, studi di Valutazione di Impatto Ambientale Riferimento: 21-11-11
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente ©  Sig. Anchini Gaetano - data : 21/11/2011

- lavoro : Costruzione edificio - quota inizio Piano Campagna

- localita : Assisi (PG) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

\ - = -

| n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt

M | min | Max | %(M+min)! s M-s | M+s

1 0.00 040 N 4.0 4 4 4.0 e el B 4 1.52 8
Rpd 29.8 30 30 29.8 e - e 30

2 040 2.00 N 7.8 6 11 6.9 1.8 6.0/ 95 8 1.52 12
Rpd 542 | 41 78 47.8 12.8 | 41.4| 67.0 56

3 200 7.00 N 5.0 4 7 4.5 0.7 4.2 5.7 5 1.52 8
Rpd 27.8 20 35 24.0 3.2 | 246 309 28

4 7.00 11.80 N 8.2 1 13 4.6 3.3 4.9 115 8 1.52 12
Rpd 35.5 5 62 20.0 142 | 213 497 35

51 11.80 14.20 N 30.8 21 41 25.9 8.1 2471 369 31 1.52 47
Rod 1147 77 149 : 96.0 23.1 91.6 1378, 115

valore medioc  min: valore minimo  Max: valore massimo s scarfo quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico B‘c = 1.52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=30cm)

™ZE

Indagini Geotecniche



DOS,

COMMITTENTE: Sig. Anchini Goetaono SONDAGGIL scPTt

LOCALITA Assisi (PG

Parametri Gectecnici

PROF. STRAT. DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SPES- |CAMPIONI|LIVELLD | WKN/me) c'~Cu (Kpa.)

Mmoo SORE DELLA
o |IND|RIM| FALDA b E (Kpa)
04 + + + 4 lerreno vegetale 0.4
4
1 7V VY Y Detrito di falde o
V VYV ¥ prevalente componente L6

clastica mediamente ’
acidensato

Detrito di falda a
prevalente componente 5.0
limo-argillose mediamente
consistente

99]

{terazione formazione 4
Marnoso-arenacea !
10 _

1 Formazione 2,4
marnosc-arenacea




STUDIC Dr. Geol. Roberto DIONIGH ~ /4
Via della Rocea, 1/D - 08083 Bastia Umbra (PG) - Tel. 075/8011074 VA A

Geologia, Geotecnica, Idrogeologia, studi di Valutazione di Impatto Ambientale Riferimento: 21-11-11
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente ©  Sig. Anchini Gaetano - data : 21/11/2011

- lavoro : Costruzione edificio - quota inizio : Piano Campagna

- localita . Assisi (PG) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

} n° | Profonditad (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt W

M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s

1 0.00 040 N 3.0 2 4 2.5 R - — 3 1.52 5
Rpd 223 15 30 18.8 e | e bl 22

2 040 220 N 8.6 5 14 6.8 27 598 11.3 9 1.52 14
Rpd 59.8 35 104 47.2 21.7 38,1 81.5 63

3 220 4.00 N 4.3 3 6 3.7 0.9 35 52 4 1.52 5]
Rpd 26.5 18 34 22.3 52 | 213} 317 25

4 400 6380 N 137 10 18 11.9 24 1 11.3] 161 14 1.52 21
Rpd 72.9 57 91 64.7 118 | 613 845 75

5 6.80 7.20 N 30.5 27 34 28.8 e e - 30 1.52 45
Rpd 146.4 | 130 i 163 138.0 | e e | 144

M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=30cm)

indagini Geotecniche



COMMITTENTE:

Sig. Anchini Gaetano

SONDAGGI:scPT3

LOCALITA assisi (PO

Parametri Geotecnici

PROF. STRAT. DESCRIZICONE STRATIGRAFICA SPES~ |CAMPIONI| LIVELLO] KKN/mc) ©'~Cu (Kpa.
Cmd SORE DELLA
' m v lem, FAPI?‘DA ¢ £ Kpad
g 4 + + + 4 Terreno vegetale 0,4
Vhas
1 7 v v vy Detritc di Falda o
- AvARvIRvAR V] prevalente componente 18
v v vy clastica mediamente !
o) v v v v addensato
2,0 +LIIZ I
-4  Detrito di falda a
3 ~ 7 prevalente componente 1,8
__________ limo-argillosa mediamente
- ----- consistente
4 ST
S \ ‘
Alterazione formazione o8
marnoso-arenacea =
&
6.8
Formazione marnoso-orenacea | 0,4

N}
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13
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STUDIO ASSOCIATO STEGA

vin Monte Bianco, 3 @ | "L
#1100 VITERBO Riferimento: Assisi_Rossi
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scai 1 50
- indagine : geognostica - data : 02/12/2010
- cantiere . Ampliamento fabbricato - guota inizio : 0.C.
-localita Comune di Assisi (PG) - Lec. Viole . - prof. falda : Falda non rilevata
 N= N{10) numero di colpi peneirazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?)
m o] 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 1 10 100 1000 my
A ] r
: ;1: i :
1 — N 1
i ] ] C
i | ‘
L | :
' I ] C
2 = R P2

IS AR

T T

£

fodoadend

Jﬂ“ﬂfj gl ml
| IR IR

e .
’IJJJF— ‘gw“L - rf—!—ﬁ'fjif‘hﬂr

5 5
. (—L“E ] | -
: . i . _ :
] 1 , 1 E :
6 1 — ‘ “: r s
S pan 1 L ;
] i R ﬂ L
: 1 . 1 -
] P . | :
_1_5 : r*‘J— R = r7
. . ‘ -
P | ] .
N s

METRO DINAMICO tipo : DPM {30}
& battanta)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm® - D{diam. punta)= 35,70 mm
Calpl Puata N=N(10) [5= 10 om] - Uso rivestimento / fanghi iniezione © NO




aie Hanco, 5
YITERBO

nlEA
Riferimento: Assisi {?ossi

Pl PUNTA - Rpd

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COL

Scala

n° 2

1: 50

geognostica
Ampliamento fabbricato

Comune di Assisi (PG) - Loc. Viole

- data :
- quota inizio :
- prof. falda :

02/12/2010

D.C.
Falda non rilevata

- N = N{10} numero di colpi penetrazione punta - avanzamenio § = 10

Rpd (kg/cm?)

10 100

m O 10 20 3 4 s 80 70 8 9 100 1 1000
. —— j -
1 1 h LT i
E ; ] | I
O LoD
S I N § i
L R - . : !
] H__J 1 T} r
2 - E [
i i -
i ] t

.
L]
L2000 N ERE IO I B

S 1 1 :
15 | l% :
4 h E 4
‘ L | 3 I
5 ~ : s
] I | R i r
5 e | e
| El | :
5 T , ] L re
z , ] z :
h T i L
_ fjw i f r
7 - ‘% E 2 -7
8 i 8
1 :
7 g
i A i k & i
| | i L] | - 10

03 Hipo | DPM (30)
gltazzac
G em]

aduta)= 0,20 m

- A (area punta)= 10,00 cm?

- Uso rivestimento / fanghi iniezione

- D{diam. punta)= 35,70 mm
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Dr, Geol. Gianfranco Corbueci - ’i{
Studio di Geologia
Via Cdmpo di Marte, 2 U - 36124 Perugia (PG) Riferimento: 2013/10
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE \/ALORI DI RES]Q ENZA
- committente : Ristorante Da /—\nge*o Tarmoh Alberto -data 20/03/2013
- lavoro : Potenziamento attivita alberghiera - quota inizic :
- logalita™ S. Potente - Assisi (PG) - prof. falda : Falda non rilevata
- notu o - pagina : 1

Prm.(m) ;f\J_{_coipip) ﬁpﬁd»(kg/cmz}”

Q)
(723
Q)
w oo
PnT
R

t

Prof.{m) N{colpip) de(kg‘/rcmz)ﬁ

R

i

0,60~ 0,10 1 3,3 1 3,10- 3,20 12 30,0 4
0,10~ 020 3 10,0 1 3,20- 3,30 11 27,5 4
0,20 - 0,30 4 13,3 1 3,30 - 3,40 12 30,0 4
0,30~ 040 3 10,0 1 3,40 - 3,50 9 22,5 4
0,40 - 0,50 4 13,3 1 3,50- 3,60 8 20,0 4
0,50- 0,60 4 13,3 1 3,60- 3,70 28 70,0 4
0,60- 0,70 2 6.7 1 3,70- 3,80 29 72,5 4
0,70- 0,80 3 10,0 1 3,80- 3,80 31 71,5 5
0,80- 0,80 4 12,0 2 3,80~ 4,00 32 73,8 5
0,90- 1,00 3 9,0 2 4,00~ 4,10 11 254 5
1,00- 1,10 2 6,0 2 4,10 - 4,20 16 36,9 5
1,10- 1,20 6 18,0 2 4,20 - 4,30 18 41,5 5
1,20- 1,30 5 15,0 2 4,30- 4,40 12 277 5
1,30 - 1,40 4 12,0 2 4,40- 450 13 30,0 5
1,40~ 1,50 10 30,0 2 450- 4,60 52 120,0 5
1,50 - 1,60 i 33,0 2 4,60~ 470 45 103.8 5
1,60 - 1,70 9 27,0 2 470- 4,80 23 53,1 5
1,70 - 1,80 31 93,0 2 4.80- 4,90 21 45,0 6
1,80- 1,90 33 50,0 3 4,50~ 5,00 13 27,9 6
1,80 - 2,00 10 27,3 3 5,00- 5,10 14 30,0 8
2,00~ 2,10 8 21,8 3 510- 520 12 25,7 )
2,10- 2,20 27 57,3 3 5,20- 5,30 12 25,7 6
2,20- 2,30 10 27,3 3 530- 5,40 7 36,4 6
2,30- 2,40 9 245 3 5,40 - 5,50 19 40,7 5
2,40 - 2,50 6 16,4 3 550- 5,60 19 40,7 )
2,50 - 2,60 9 245 3 560- 570 12 25,7 8
2,60- 270 23 62,7 3 570- 5,80 13 27,9 6]
2,76- 2,80 47 1282 3 580- 580 43 86,0 7
2,80- 2,90 42 105,0 4 590- 6,00 100 200,0 7
2,80~ 3,00 39 87,5 4 8,00- 6,10 100 200,0 7
3,00- 3,10 35 87.5 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-3C (80°)
- M {massa chu.cfme)-— 30,00 kg - M {altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm® - D(diam. punta;= 35,70 mm
- Numero Caolpi Punta N=N(10) {g= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione © 81



Dr. Geol. Gianfrance Corbucel
Studio di Geologia

O\T

Via Campo di Martte, 2 U - 36124 Perugia (PG} Riferimento: 2013/10
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE \/ALORI D% RESI@TE\JZA
- ﬂommmente Ristorante Da Angelo - Tardxoh Alberto -data; 90/0’% 20
- lavoro Potenziamento attivita alberghiera - quota inizio :
- localita: S. Potente - Assisi (PG) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ' - pagina : 1
Prof.(m)  N{coipi p) RDd/kﬁ/um ) asta Prof.(m) (coips D) R,Jd(xg/cm ) asta
0,00- 0,10 1 3,3 1 3,00 - 3,10 76 190,0 4
0,10- 0,20 2 6,7 1 3,10~ 320 43 107,85 4
0,20- 0,30 5 16,7 1 3,20- 3,30 23 57,5 4
0,30 - 0,40 4 13,3 1 3,30 - 3,40 21 52,5 4
0,40- 0,50 3 10,0 1 3,40- 3,50 23 57,5 4
0,50 - 0,60 2 6,7 1 3,50- 3,60 45 112,5 4
0,60 - 0,70 5 16,7 1 3,60- 3,70 31 77,5 4
0,70~ 0,80 6 20,0 1 3,70- 3,80 10 25,0 4
0,80- 0,90 3 9,0 2 3,80 - 3,80 12 27,7 5
0,90- 1,00 3 9,0 2 3,90 - 4,00 18 41,5 5
1,00~ 1,10 3 9,0 2 4,00 - 4,10 19 43,8 5
1,10~ 1,20 4 12,0 2 4,10 - 420 13 30,0 5
1,20 - 1,30 3 9,0 2 420- 430 25 57,7 5
1,30 - 1,40 5 15,0 2 4,30~ 4,40 37 85,4 5
1,40~ 1,50 6 18,0 2 4,40 - 4,50 31 71,5 5
1,50- 1,60 8 24,0 2 4,50 - 4,60 45 103,8 5
1,60- 1,70 9 27,0 2 4,60- 4,70 65 150,0 5
1,70~ 1,80 12 36,0 2 4,70 - 4,80 42 96,9 5
1,80 - 1,90 34 92,7 3 4,80- 4,90 43 92,1 6
1,80 - 2,00 56 152 7 3 490~ 500 21 45,0 ]
2,00- 2,10 32 87,3 3 5,00- 5,10 19 40,7 8
2,10~ 2,20 12 32,7 3 510- 5,20 18 38,6 B
2,20- 2,30 10 27,3 3 5,20- 5,30 32 68,6 6
2,30 - 2,40 8 21,8 3 5,30- 540 45 96,4 8
2,40- 2,50 9 245 3 540- 5,50 7 143,6 6
2,50- 2,60 9 245 3 5,50 - 5,60 23 49,3 8
2,60- 2,70 11 30,0 3 580- 5,70 45 96,4 6
2,70 2,80 19 51,8 3 5,70 - 5,80 100 214,3 B
2,80- 2,90 23 57,5 4 5,80~ 5,90 100 200,0 7
2,80 - 3,00 56 140,0 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 (60°)
- M (massa batlente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N =N(10) 5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione © S}



Dr. Geol. Gianfranco Corbucel %:7 ‘ L
Studio di Geologia

Via Campo di Marte, 2 U - 36124 Perugia (PG) Riferimento: 2013/10
PROVA PENETROMETRICA DINAMIC, DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

-committente :©  Ristorante Da Angelo - Tardioli Alberto -data : 20/03/2013

- lavoro : Potenziamento attivita alberghiera - quota inizio :

- localita : S. Potente - Assisi (PG) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m} N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00 - 0,10 1 3,3 1 2,90- 3,00 7 17,5 4
0,10- 0,20 4 13,3 1 3,00- 3,10 g 22,5 4
0,20- 0,30 5 16,7 1 3,10- 3,20 8 20,0 4
0,30 - 0,40 4 13,3 1 3.20- 3,30 13 32,5 4
0,40 - 0,50 3 10,0 1 3,30- 3,40 16 40,0 4
0,50 - 0,60 4 13,3 1 3,40- 3,50 23 57.5 4
0,60- 0,70 5 16,7 1 3,560- 3,60 20 50,0 4
0,70- 0,80 4 13,3 1 3,60~ 3,70 17 42,5 4
0,80- 0,90 5 15,0 2 3,70 - 3,80 18 40,0 4
0,90- 1,00 12 36,0 2 3,80- 3,90 34 78,5 5
1,00 - 1,10 10 30,0 2 3,90- 4,00 32 73,8 5
1,10 - 1,20 7 21,0 2 4,00- 4,10 10 23,1 5
120 - 1,30 8 24,0 2 4,10 - 4,20 8 18,5 5
1,30 - 1,40 9 27,0 2 4,20- 4,30 9 20,8 5
1,40 - 1,50 4 12,0 2 4,30- 4,40 16 36,9 5
1,50 - 1,60 7 21,0 2 4,40 - 4,50 18 41,5 5
1,60- 1,70 8 27,0 2 4,50 - 4,60 18 43,8 5
1,70~ 1,80 13 39,0 2 4,60- 4,70 12 27,7 5
1,80- 1,90 34 92,7 3 4,70- 480 9 20,8 5
1,90 - 2,00 12 32,7 3 4,80- 4,90 23 49,3 6
2,00- 2,10 32 87,3 3 4,90~ 5,00 28 55,7 8
2,10- 220 19 51,8 3 5,00 - 5,10 45 96,4 8
2,20- 2,30 10 27,3 3 510- 5,20 34 72,9 8
2.30- 2,40 3 24,5 3 5,20- 5,30 28 60,0 6
2,40 - 2,50 7 19,1 3 530- 540 69 147,9 8
2,50- 2,60 g 24,5 3 540- 550 39 83,6 6
2,60- 2,70 6 16,4 3 550- 5,60 54 115,7 8
2,70 - 2,80 8 21,8 3 560- 5,70 100 2143 8
2,80- 2,90 9 22,5 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 (60°)
- M {massa pattenie)= 30,00 kg - H (altezza caduta= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. puntal= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N = N(10) [5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione © 81



Dr. Geol. Gianfranco Corbucci ‘:‘) Q 1

Studio di Geologia

Via Campo di Marte, 2 U - 36124 Perugia (PG} Riferimento: 2013/10
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
-committente :  Ristorante Da Angeio - Tardioli Alberio -data: 20/03/2013
- lavoro : Potenziamento atfivita alberghiera - quota inizio :
- localita : S. Potente - Assisi (PG) - prof, falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
Prof.{m} N(colpip) Rpd(kg/lem?) asta Prof.im) N(colpip) Rpdlkgicm?) asta
0,00- 0,10 1 3,3 1 320- 3,30 9 22,5 4
0,10- 0,20 5 16,7 1 3,30- 340 8 20,0 4
0,20- 0,30 4 13,3 1 3,40- 3,50 9 22,5 - 4
0,30- 0,40 3 10,0 1 3,50 - 3,60 20 50,0 4
0,40- 0,50 3 10,0 1 3,60- 3,70 23 57,5 4
0,50- 0,60 3 10,0 1 3,70- 3,80 28 70,0 4
0,60- 0,70 3 10,0 1 3,80~ 3,90 18 41,5 5
0,70- 0,80 2 6,7 1 . 3,90- 4,00 17 39,2 5
0,80- 0,90 3 9,0 2 4,00- 4,10 23 53,1 5
0,90- 1,00 2 6,0 2 4,10- 4,20 21 48,5 5
1,00- 1,10 2 6,0 2 4,20 - 4,30 29 66,9 5
1.10- 1,20 g 27,0 2 4,30- 4,40 9 20,8 5
1,20- 1,30 12 36,0 2 4,40 - 4,50 9 20,8 5
1,30 - 1,40 18 54,0 2  450- 4,60 8 18,5 5
1,40- 1,50 14 42,0 2 0 460- 470 10 23,1 5
1,50 - 1,60 8 24,0 2 4,70 - 4,80 9 20,8 5
1,60- 1,70 6 18,0 2z 4,80 - 4,90 32 68,6 8
1,70- 1,80 10 30,0 2 4,80~ 5,00 28 60,0 8
1,80- 1,90 11 30,0 3 5,00 - 510 38 81,4 6
1,90 - 2,00 11 30,0 3 510- 5,20 54 115,7 8
2,00- 2,10 12 32,7 3 . 520- 530 34 72,9 6
2,10- 2,20 9 245 3 530- 540 21 45,0 6
2,20- 230 10 27,3 3 540 - 5,50 10 214 6
2,36- 2,40 8 21,8 3 550- 5,60 45 96,4 6
2,40- 2,50 8 21,8 3 5,60- 5,70 31 66,4 6
250- 2,60 9 24,5 3 570- 580 65 139.,3 8
2,60- 2,70 7 19,1 3 580- 590 21 42,0 7
2,70- 2,80 9 245 3 580- 6,00 23 48,0 7
2,80- 2,90 19 47,5 4 6,00 - 6,10 45 90,0 7
290- 3,00 17 42,5 4+ 6,10~ 6,20 100 200,0 7
3,00- 3,10 19 475 4 6,20 - 8,30 100 200,0 7
3,10- 3,20 23 57,5 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 (60°)
- M (massa battenie)= 30,060 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm® - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N{10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : 3i



[PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N.1 | z | |
\Committente: Sig. FUGNOLI Lando | i ,
ILocalita: Capodacqua di Assisi] | ’ |
|
m M Rpd m N Rpd
0,0 0 0,000 3,0 16 53,12
0,1 1 3,96] 3,1 18 59,76
0,2 4 15,85 3,2 11 36,52
0,3 3 11,800 33 10 33,20
0,4 3 11,89 3,4 9 29,88
|05 2 7,92 35 9 29,88
|06 3 11,89, 36 9 29,88
0,7 6 23,77] 3,7 8 26,56
0,8 5 19,81 3.8 9 29,88
0,9 6 2377 39 10 33,20 4’
1,0 6 22,33) 40 12 37,80 ;
1,1 5 18,61 4,1 12 37,80 )
1.2 6 22,330 42 12 37,80
1,3 7 26,05 43 10 31,50
1.4 7 26,05 44 10 31,50
1,5 8 20,78/ 45 15 47,24
1,6 8 20,78/ 46 15 47,24
17 6 22,33 47 19 59,84
1,8 7 26,05 438 21 66,14
1,9 7 26,05 49 12 37,80
2,0 8 28,08 5,0 12 35,95
|21 ] 9 31,59 5,1 12 35,95 1
22 9 31,59 52 11 32,96 | |
2,3 11 38,60, 53 12 35,95 J |
2,4 11 38,60 54 11 32,96
2,5 15 52,64/ 55 1 38,95
26 8 28,08 5,6 19 56,92
2,7 8 28,08 57 22 65,91
2,8 10 3509 58 28 83,89
2,9 11 3860 59 35| 104,86
| | ? J |
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA — Rpd
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Committente:Lillocci L. e altri Data:18/03/2011

L avoro:Realizzazione edificio bifamiliare Quota Inizio:Piano Campagna
Localita:Castelnuovo Prof. Falda:

note:

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(Kg/lcmg) Asta Prof(m) N(colpip) Rpd(Kg/cmag) Asta
0,00-0,10 3 10,0 1 3,90-4,00 17 39,2 5
0,10-0,20 4 13,3 1 4,00-4,10 18 41,5 5
0,20-0,30 5 16,7 1 4,10-4,20 17 39,2 5
0,30-0,40 3 10,0 1 4.20-4,30 17 39,2 5
0,40-0,50 4 13,3 1 4,30-4,40 18 41,5 5
0,50-0,60 5 18,7 1 4,40-4,50 16 36,9 5
0,60-0,70 8 20,0 1 4,50-4,60 18 41,5 5
0,70-0,80 5 18,7 1 4,60-4,70 17 39,2 5
0,80-0,90 9 27,0 2 4,70-4,80 16 36,9 5
0,80-1,00 12 36,0 2 4,80-4,90 14 30,0 6
1,00-1,10 13 39,0 2 4,90-5,00 14 30,0 8
1,10-1,20 11 33,0 2 5,00-5,10 15 32,1 6
1,20-1,30 10 30,0 2 5,10-5,20 17 36,4 8
1,30-1,40 11 33,0 2 5,20-5,30 18 38,6 8
1,40-1,50 13 39,0 2 5,30-5,40 17 36,4 6
1,50-1,60 11 33,0 2 5,40-5,50 16 34,3 6
1,60-1,70 10 30,0 2 5,50-5,60 17 36,4 8
1,70-1,80 9 27,0 2 5,60-5,70 17 36,4 6
1,80-1,90 13 355 3 5,70-5,80 15 32,1 5
1,90-2,00 14 38,2 3 5,80-5,90 16 32,0 7
2,00-2,10 18 43,6 3 5,90-6,00 14 28,0 7
2,10-2,20 14 38,2 3 6,00-5,10 18 32,0 7
2,20-2,30 15 40,9 3 6,10-6,20 17 34,0 7
2,30-2,40 14 38,2 3 6,20-6,30 16 32,0 7
2,40-2,50 16 43,6 3 6,30-6,40 17 34,0 7
2,50-2,60 16 436 3 5,40-6,50 18 36,0 7
2,60-2,70 16 436 3 6,50-6,60 16 32,0 7
2,70-2,80 14 38,2 3 6,60-8,70 15 30,0 7
2,80-2,90 14 35,0 4 6,70-6,80 13 26,0 7
2,80-3,00 14 35,0 4 6,80-6,90 12 22,5 8
3,00-3,10 15 37,5 4 £,90-7,00 16 : 30,0 8
3,10-3,20 14 35,0 4 7,00-7,10 18 33,8 8
3,20-3,30 15 37,5 4 7,10-7,20 21 39,4 8
3,30-3,40 17 42,5 4 7,20-7,30 25 46,9 8
3,40-3,50 16 40,0 4 7,30-7 40 26 48,8 8
3,50-3,60 18 45,0 4 7,40-7,50 25 46,9 8
3,60-3,70 18 45,0 4 7,50-7,60 27 50,6 8
3,70-3,80 19 47,5 4 7,60-7,70 28 52,5 8
3,80-3,90 19 43,8 5 7,70-7,80 32 60,0 8

7,80-7,90 35 61,8 9
7,90-8,00 40 70,6 9




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI Di RESISTENZA

Lavoro:Realizzazione edificio bifamiliare Quota Inizio:Piano Campagna
Localita:Castelnuovo Prof. Falda:
note:PROVAn.2

Prof.(m) N(colpip) Rpd{Kg/icmg) Asta Prof.(m) N(colpip) Ropd(Kg/icmg) Asta
0,00-0,10 3 10,0 1 3,90-4,00 22 50,8 5
0,10-0,20 4 13,3 1 4,00-4,10 24 55.4 5
0,20-0,30 5 18,7 1 4,10-4,20 23 53,1 5
0,30-0,40 3 10,0 1 4,20-4,30 25 57,7 5
0,40-0,50 4 13,3 1 4,30-4,40 26 60,0 5
0,50-0,60 5 16,7 1 4,40-4,50 22 50,8 5
0,60-0,70 5 16,7 1 4,50-4,60 18 41,5 5
0,70-0,80 6 20,0 1 4,60-4,70 17 39,2 5
0,80-0,80 9 27.0 2 4,70-4,80 15 34,6 5
0,90-1,60 11 33,0 2 4,80-4,80 13 27,9 8
1,00-1,10 14 42,0 2 4,90-5,00 14 30,0 8
1,10-1,20 10 30,0 2 5,00-5,10 15 32,1 6
1,20-1,30 10 30,0 2 5,10-5,20 18 38,6 6
1,30-1,40 1 36,0 2 5,20-5,30 18 38,6 6
1,40-1,50 14 42,0 2 5,30-5,40 16 343 6
1,50-1,60 10 30,0 2 5,40-5,50 18 38,6 6
1,60-1,70 11 33,0 2 5,50-5,60 17 36,4 8
1,70-1,80 10 30,0 2 5,60-5,70 17 36,4 6
1,80-1,80 12 32,7 3 5,70-5,80 16 343 6
1,90-2,00 14 38,2 3 5,80-5,90 16 32,0 7
2,00-2,10 16 43,6 3 5,90-6,00 15 30,0 7
2,10-2,20 15 40,9 3 8,00-6,10 15 30,0 7
2,20-2,30 5 40,9 3 5,10-6,20 17 34,0 7
2,30-2,40 14 38,2 3 6,20-6,30 16 32,0 7
240-2,50 16 43,6 3 6,30-6,40 17 34,0 7
2,50-2,60 14 382 3 6,40-6,50 19 38,0 7
2,60-2,70 16 43,6 3 6,50-8,80 15 30,0 7
2,70-2,80 15 40,9 3 6,60-6,70 15 30,0 7
2,80-2,90 15 37,5 4 6,70-6,80 12 24,0 7
2,90-3,00 14 35,0 4 6,80-6,90 12 22,5 8
3,00-3,10 15 37,5 4 6,90-7,00 15 28,1 8
3,10-3,20 16 40,0 4 7,00-7,10 18 33,8 8
3,20-3,30 14 35,0 4 7,10-7,20 19 35,6 8
3,30-3,40 18 450 4 7,20-7,30 23 431 8
3,40-3,50 19 47,5 4 7.30-7,40 27 50,6 8
3,50-3,60 18 45,0 4 7,40-7,50 28 52,5 8
3,60-3,70 18 45,0 4 7,50-7,60 27 50,6 8
3,70-3,80 20 50,0 4 ©7,60-7,70 29 54,4 8
3,80-3,90 22 50,8 5 7,70-7,80 35 65,6 8




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N.1

Committente: Sigg. PACCHIA

Localita: Rivotorto di Assisi

m N Rpd m N Ropd
0,0 0 0,00 3,0 8 26,56
01 1 3,96 3,1 7 23,24
0,2 4 15,85 3,2 7 23,24
03 3 11,89 3,3 8 26,56
0.4 3 11,89 3.4 8 26,56
0,5 2 7,92 3,5 6 19,82
0,6 3 11,89 3,6 8 26,56
0,7 6 23,77 3,7 8 26,56
0,8 5 19,81 3,8 8 26,56
0,9 6 23,77 3,9 9 29,88
1,0 B 22,33 4.0 7 22,05
1.1 6 22,33 4.1 7 22,05
1,2 6 22,33 4,2 7 22,05
1,3 7 26,05 4,3 8 2520
1,4 7 26,05 4.4 8 2520
1,5 7 26,05 4,5 8 2520
1,6 7 26,05 46 9 28,35
1,7 6 22,33 4.7 8 25,20
1,8 6 22,33 4.8 8 25,20
1,9 6 22,33 4,9 7 22,05
2,0 6 21,06 5,0 7 20,97
2,1 7 24 57 51 g 17,98
2,2 6 21,06 52 9 26,96
2,3 7 24 57 5,3 9 26,96
2,4 7 2457 54 9 28,96
2,5 6 21,06 5,5 10 29,98
2,6 7 2457 5,8 10 29,66
2,7 8 28,08 57 8 23,97
2.8 7 24 57 58 9 26,96
2,9 8 28,08 5,9 11 32,96
|
|
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i "PROVA PENETROMETRICA DINAMICA '
! TABELLE VALOR! DI RESISTENZA

Committenti:Rossi Oliviero e Ornello Data:18/08/2014
Lavoro:Ristrutturazione edilizia Quota Inizio:Piano Campagna
Localita:Torchiagina Prof. Falda:non rilevata

note:PROVA i1

Prof.(m) N{coipip) Rpd(Kg/ema) Asta Prof.(m) N(colpip) Rpd{Kglemg)  Asia
0,00-0,10 12 40,0 1 3,90-4,00 12 27,7 5
0,10-0,20 14 46,7 1 4,00-4,10 9 20,8 5
0,20-0,30 14 46,7 1 4,10-4,20 11 25,4 5
0,30-0,40 7 233 i 4,20-4,30 8 18,5 5
0,40-0,50 5 16,7 1 4,30-4,40 9 20,8 5
0,50-0,60 4 13,3 1 4,40-4,50 8 18,5 5
0,60-0,70 5 16,7 1 4,50-4,60 10 23,1 5
0,70-0,80 5 16,7 1 4.60-4,70 11 25,4 5
0,80-0,90 6 18,0 2 4,70-4,80 26 60,0 5
0,90-1,00 7 21,0 2 4,80-4,90 45 96,4 6
1,00-1,10 7 21,0 2 4,90-5,00 8
1,10-1,20 7 21,0 2 5,00-5,10 6
1,20-1,30 8 24,0 2 5,10-5,20 8
1,30-1,40 6 18,0 2 5,20-5,30 8
1,40-1,50 8 18,0 2 5,30-5,40 6
1,50-1,60 7 21,0 2 5,40-5,50 6
1,60-1,70 7 21,0 2 5,50-5,60 8
1,70-1,80 8 24,0 2 5,60-5,70 8
1,80-1,90 7 15,1 3 5,70-5,80 8
1,90-2,00 10 27,3 3 5,80-5,90 7
2,00-2,10 10 27,3 3 5,90-6,00 7
2,10-2,20 7 19,1 3 6,00-6,10 7
2,20-2,30 6 16,4 3 6,10-6,20 7
2,30-2,40 6 16,4 3 6,20-6,30 7
2,40-2,50 7 19,1 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 6 16,4 3 6,40-6,50 7
2,60-2,70 7 19,1 3 6,50-6,60 7
2,70-2,80 8 21,8 3 6,60-6,70 7
2,80-2,90 7 175 4 6,70-6,80 7
2,980-3,00 7 17,5 4 8,80-8,50 8
3,00-3,10 7 175 4 6,90-7,00 8
3,10-3,20 7 17,5 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 7 17,5 4 7.10-7,20 8
3,30-3,40 6 15,0 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 6 15,0 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 6 15,0 4 7,40-7,50 8
3,60-3,70 6 15,0 4 7,50-7,60 8
3,70-3,80 6 150 4 7,60-7,70 8
3,80-3,90 14 32,3 5 7,70-7,80 S

§ %




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI Di RESISTENZA

Committenti:Rossi Oliviero e Crnello Data:18/08/2014
Lavoro:Ristrutturazione edilizia Quota Inizio:Piano Campagna
Localita: Torchiagina Prof. Falda:non rilevata

note:PROVANn.2

Prof.(m) N{coipi p) Rpd(Kg/cmg) Asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(Kg/lcma) Asta
0,00-0,10 7 23,3 1 3,80-4,00 5.
0,10-0,20 8 26,7 1 4,00-4,10 5
0,20-0,30 5 16,7 1 4,10-4,20 5
0,30-0,40 4 13,3 1 4,20-4,30 5
0,40-0,50 4 13,3 1 4,30-4,40 5
0,50-0,60 8 20,0 1 4,40-4 50 5
0,60-0,70 8 20,0 1 4 50-4,60 5
0,70-0,80 8 20,0 1 4,60-4,70 5
0,80-0,9C 5 15,0 2 4,70-4,80 5
0,80-1,00 5 15,0 2 4,80-4,90 8
1,00-1,10 6 18,0 2 4,90-5,00 6
1,10-1,20 8 18,0 2 5,00-5,10 6.
1,20-1,30 8 18,0 2 5,10-5,20 8
1,30-1,40 7 21,0 2 5,20-5,30 8
1,40-1,50 8 18,0 2 5,30-5,40 8
1,50-1,80 9 27,0 2 5.40-5 50 8
1,80-1,70 6 18,0 2 5,50-5,60 &
1,70-1,80 8 18,0 2 5,60-8,70 8
1,80-1,80 g 24,5 3 5,70-5,80 3]
1,80-2,00 10 27,3 3 5,80-5,90 7
2,00-2,10 8 21,8 3 5,90-6,00 7
2,10-2,20 7 19,1 3 6,00-8,10 7
2,20-2,30 7 19,1 3 8,10-8,20 7
2,30-2,40 6 16,4 3 6,20-6,30 7
2,40-2 50 8 16,4 3 86,30-8,40 7
2,50-2,60 . 6 16,4 3 8,40-6,50 7
2,60-2,70 6 16,4 3 6,50-6,60 7
2,70-2,80 45 1227 3 6,60-8,70 7
2,80-2,90 4 6,70-6,80 7
2,90-3,00 4 6,80-6,90 8
3,00-3,10 4 €,80-7,00 8
3,10-3,20 4 7,00-7 .10 8
3,20-3,30 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 4 7,40-7 50 8
3,60-3,70 4 7.50-7 80 8
3,70-3,80 4 7,60-7,70 8
3,80-3,90 5 7,70-7 80 8




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Committenti:Rossi Cliviero e Ornello
Lavoro:Ristrutturazione edilizia
Localita: Torchiagina .

note:PROVA N3

Data:19/08/2014
Quota Inizio:Piano Campagna
Prof. Falda:non rilevata

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(Kg/cmg)  Asta Prof.(m) N(coloi p) Rpd(Kg/lcmq)  Asta
0,00-0,10 2 8,7 1 3,80-4,00 5
0,10-0,20 4 13,3 1 4,00-4 10 5
0,20-0,30 3 10,0 1 4,10-4,20 5
0,30-0,40 3 10,0 1 4,20-4,30 5
0,40-0,50 1 33 1 4,30-4 40 5
0,50-0,60 6 20,0 1 4 40-4 50 5
0,60-0,7C & 20,0 1 4,50-4,60 5
0,70-0,80 5 18,7 1 4,60-4,70 5
0,80-0,90 6 18,0 2 4,70-4,80 5
0,80-1,00 5 15,0 2 4,80-4,90 6
1,00-1,10 8 18,0 2 4,90-5,00 8
1,10-1,20 8 18,0 2 5,00-5,10 6
1,20-1,30 & 18,0 2 5,10-5,20 8
1,30-1,40 8 240 2 5,20-5,30 8
1,40-1,50 6 18,0 2 5,30-5,40 8
1,50-1,80 7 21,0 2 540-8,80 g
1,60-1,70 7 21,0 2 5,50-5,60 6
1,70-1,80 7 21,0 2 5,60-5,70 B
1,80-1,80 20 54,5 3 5,70-5,80 g
1,80-2,00 10 27,3 3 5,80-5,90 7
2,00-2,10 10 27,3 3 5,90-6,00 7
2,10-2,20 10 27,3 3 6,00-6,10 7
2,20-2,30 10 27,3 3 6,10-6,20 7
2,30-2,40 10 27,3 3 6,20-6,30 7
2,40-2,50 8 21,8 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 11 30,0 3 6,40-8,50 7
2,60-2,70 14 38,2 3 8,50-6,60 7
2,70-2,80 40 109,1 3 6,60-6,70 7
2,80-2,90 4 6,70-8,80 7
2,90-3,00 4 6,80-8,90 8
3,00-3,10 4 6,90-7,00 8
3,10-3,20 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 4 7,40-7,50 8
3,60-3,70 4 7,60-7,60 3
3,70-3,80 4 7.60-7,70 8
3,80-3,80 5 7,70-7,80 8
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
: - cantiere : Dott. Geol. Mauro VISCONT! ) ~dataprova: 11/10/2011
- lavoro : Realizzazione edificio bifamiliare - guotainizio : 0.00
- localita : Torchiagina di Assisi (PG) -prof. falda :  Falda non rilevata

- data emiss. : 12/10/2011

- note ;

Prof.(m)  Mcolpip) Rpdkg/em?) asta Prof{m) N{colpip) Rod{kg/em?) asta
0,00- 0,20 2 21,0 1 3,00- 3,20 5 41,4 4
0,20 - 0,40 13 136,86 1 3,20 - 3,40 4 33, 4
0,40- 0,60 7 67,5 2 3,40- 3,60 4 30,9 5
0,60- 0,80 5 48,2 2 3,60- 3,80 4 30,9 5
0,80- 1,00 4 38,6 2 3,80 - 4,00 5 38,7 5
1,00- 1,20 7 67,5 2 4,00 - 4,20 5 38,7 5
1,20 - 1,40 8 771 2 420- 440 5 38,7 >
1,40- 1,60 9 80,2 3 4,40 - 460 6 43,5 8
1,60- 1,80 9 80,2 3 4,60- 4,80 5 36,3 6
1,80- 2,00 7 62,4 3 4,80 - 5,00 39 283,0 8
2,06- 2,20 5 44,6 3 5,00- 5,20 44 319,3 6
2,20- 240 5 448 3 520- 5,40 39 283,0 8
2,40- 2,60 5 41,4 4 540 - 5,80 42 287,60 7
2,60- 2,80 4 33,1 4 560 - 5,80 48 328,0 7
2,80- 3,00 4 33,1 4 5,80- 6,00 60 410,0 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-200 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
@ O L_AN [ smelEaE tel. & fax: 075.800.37.80
P.zza I maggio n.5 mobile:  338.29.40.003

Doft. Geol. Giorgio FIAGNANI

a
06081 - Assisi {PG) mali: geolandpg@tiscali.it




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA NA

Committente; Sig. GAMBUCCI! Gianfranco

Localita: Petrignano di Assisi
m Mspt Rpdm . Nspt Rpdm
0,0 0.0 5.0 0.0
0.1 0,8 51 0,0
0,2 3.1 52 0,0
0,3 2,3 573 0,0
0,4 2,3 54 0,0
0,5 1,5 8,7 55 0,0 0,0
0.6 2,3 5,8 0,0 ‘=
0,7 4.6 57 0,0
0,8 3,9 5,8 0,0
0,9 46 59 0,0
1, 46 17,4 8,0 0, 0,0
1,1 6,2 8,1 0,0
1,2 6,2 6,2 0,0
1,3 54 6,3 0.0
1.4 6,2 6,4 0,0
1,5 6,9 27,5 6,5 0,0 0,0
1.6 6,9 6,6 0,0
1,7 6,2 6,7 0,0
1,8 6,9 8,8 0,0
1,9 6,2 6,9 0,0
2,0 6,2 32,0 7.0 0,0 0,0
2,1 6,2 7.1 0,0
2,2 6,9 7.2 0,0
2.3 7,7 7,3 0,0
2,4 7.7 7,4 0,0
25 8,5 316 7.5 0,0 6,0
2,6 6,9 7.6 0,0
2,7 8,5 7.7 0,0
2,8 8,5 7,8 0,0
2,9 8,5 7.9 0,0
3,0 9,2 37,2 3,0 0,0 0,0
3.1 9,2] 8,1 0,0
3,2 8,2 8,2 0.0
3,3 8,5 8,3 0,0
3,4 9,2 8,4 0,0l
3.5 10,0 39,2 8,5 0,0 0,0
36 8,2 8,6 0,0
3,7 9,2 8,7 0,0
3,8 11,6 88 0,0
3,9 15,4 8,9 0,0
4.0 0,0 47,8 9.0 0,0 0,0
4.1 0,0 91 0,0
42 0,0 9,2 0,0
4,3 0,0 9,3 0,0
4.4 0,0 9.4 0,0
45 0,0 0,0 95 0,0 0,0
46 0,0 9.6 0.0
Y 0,0 5,7 0,0
4.8 0,0 9,8 0,0
4, 0,0 0,0 9,5 0,0 0,0
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Committente: Gorietti Cristina
Lavoro:Sopraelevazione
Localita:Petrignano

Data:25/09/2012
Quota Inizio:Piano Campagna
Prof. Falda:non rilevata

note: PROVA N1
Prof.(m) N{colpip) Rpd{Kglcmg) Asta Prof.{m) N(colpip) Rpd(Kg/lcmag) Asta

0,00-0,10 2 8,7 1 3,90-4,00 8 18,5 5
0,10-0,20 5 16,7 1 4,00-4,10 7 16,2 5
0,20-0,30 5 16,7 1 4,10-4,20 8 18,5, 5
0,30-0,40 11 36,7 1 4 20-4.30 11 25,4 5
0,40-0,50 12 40,0 1 4,30-4,40 9 20,8 5
0,50-0,60 13 43,3 1 4 40-4,50 8 18,56 5
0,60-0,70 13 43,3 1 4,50-4,60 8 18,5 5
0,70-0,80 13 43,3 1 4,60-4,70 10 23,1 5
0,80-0,90 18 540 2 4,70-4,80 10 23,1 5
0,80-1,00 18 54,0 2 4,80-4,90 11 23,6 &
1,00-1,10 1 93,0 2 4,90-5,00 16 34,3 8
1,10-1,20 41 123,0 2 5,00-5,10 50 1071 &
1,20-1,30 41 123,0 2 5,10-5,20 8
1,30-1,40 38 108,0 2 5,20-5,3C B
1,40-1,50 30 90,0 2 5,30-5,40 8
1,50-1,860 21 83,0 2 5,40-5,50 6
1,60-1,70 16 43,0 2 5,50-5,60 8
1,70-1,80 1 33,0 2 5,60-5,70 8
1,80-1,00 17 46,4 3 5,70-5,80 6
1,80-2,00 12 32,7 3 5,80-5,80 7
2,00-2,10 11 30,0 3 5,90-6,00 7
2,10-2,20 10 27,3 3 8,00-6,10 7
2,20-2,30 11 30,0 3 6,10-6,20 7
2,30-2,40 9 245 3 6,20-6,30 7
2,40-2,50 9 245 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 9 245 3 6,40-6,50 7
2,60-2,70 g 245 3 8,50-86,60 7
2,70-2,80 7 19,1 3 6,60-8,70 7
2,80-2,80 8 20,0 4 8,70-6,80 7
2,90-3,00 8 20,0 4 6,80-6,90 8
3,00-3,10 S 22,5 4 6,90-7,00 8
3,10-3,20 7 17,5 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 7 17,5 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 & 15,0 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 7 17,5 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 8 20,0 4 7,40-7,50 8
3,60-3,70 8 20,6 4 7,50-7,60 8
3,70-3,80 7 17,5 4 7,80-7,70 8
3,80-3,90 6 13,8 5 7,70-7,80 8




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

Committente: Gorietti Cristina Data:25/09/2012
Lavoro:Sopraelevazione Quota Inizio:Piano Campagna
Locsalita:Petrignano Prof. Falda:non rilevata
note: PROVAMN. 2

Prof.(m) N{colpi 0) Rpd(Kg/cmqg) Asta Prof.(m) Nlcolpip) Rod(Kg/cmg)  Asta
0,00-0,10 13 433 1 3,90-4,00 9 20,8 5
0,10-0,26 12 40,0 1 4,00-4,10 11 254 5
0,20-0,30 14 48,7 1 4.10-4,20 11 254 5
0,30-0,40 14 487 1 4.20-4 30 12 27,7 5
0,40-0,50 14 48,7 1 4,30-4,40 13 30,0 5
0,50-0,60 15 50,0 1 4, 40-4 50 50 1154 5
0,60-0,70 12 40,0 1 4 50-4.60 5
0,70-0,80 10 333 1 4.60-4,70 5
0,80-0,90 13 38,0 2 470-4,80 5
0,80-1,00 9 27,0 2 4,80-4,90 6
1,00-1,10 10 30,0 2 4,90-5,00 8
1,10-1,20 11 33,0 2 5,00-5,10 8
1,20-1,30 10 30,0 2 5,10-5,20 6
1,30-1,40 10 30,0 2 5,20-5,30 &
1,40-1,50 10 30,0 2 5,30-5,40 8
1,50-1,60 ] 27,0 2 5,40-5,50 &
1,60-1,70 10 30,0 2 5,60-5,60 6
1,70-1,80 8 240 2 5,80-5,70 5
1,80-1,90 I 30,0 3 5,70-5,80 6
1,80-2,00 g 24,5 3 5,80-5,90 7
2,00-2,10 16 4386 3 5,80-8,00 7
2,10-2,20 10 27,3 3 6,00-8,10 7
2,20-2,30 9 245 3 6,10-6,20 7
2,30-2,40 8 21,8 3 6,20-8,30 7
2,40-2,50 7 18,1 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 8 21,8 3 8,40-6,50 7
2,60-2,70 8 21,8 3 6,50-6,60 7
2,70-2,80 8 21,8 3 6,60-8,70 7
2,80-2,90 9 22,5 4 8,70-8,80 7
2,90-3,00 7 17,5 4 6,80-6,90 2
3,00-3,10 7 17,5 4 8,90-7,00 8
3,10-3,20 8 20,0 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 9 22,5 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 8 20,0 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 7 17,5 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 8 20,0 4 7,40-7,50 8
3,60-3,70 8 20,0 4 7,50-7,60 8
3,70-3,80 7 17,5 4 7.60-7,70 8
3,80-3,90 12 277 5 7,70-7,80 8




i PENETROMETRO DINAMICO IN USO: DL - 30 (80%) |

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometrometri dinamici

TIPO SIGLA RIFERIMENTO  |PESC MASSA BATTENTE
Leggero DPL (Light) M 10
Medio DPM (Medium) 10 M 40
Pesante DPH (Heavy) 40 M &0
Super pesante DPSH (Super Heavy) M 60

CARATTERISTICHE

Pesc Massa Battente

Altezza Caduta Libera

Peso Sistema Batiuta Ms

Diametro Punta Conica D
A
a

Area Base Punta Conica
Angolo Apertura Punta

| Lunghezza delle Aste
Peso Aste per Metro
Prof. Giunzione 1° Asta P1

Avanzamento Punts d
N° di Colpi Punta N
Rivestimento / Fanghi S
Energia Specifica X Colpo Q=
Coeff. Teorico di Energia bt =

Rdp = resistenza dinamica punta [ area A]
e = infissione per colpo = d/ N

6 Kg

0,8m

G,1m

N(10)

Relativo avanzamento 10 cm

MH/(Ad)= 6 Kglemq *
Q/Qspt=0.766  **

Valutazione resistenzadinamica alla punta Rpd [ funzione del numero di colpi Nj
FORMULA OLANDESE

Rpd = MA H/[A e (M#P)] = MA H N/ A d (M+P)]

M =peso massa battente(altezza caduta H)

P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' DI MISURA ( conversioni)

Tkg/ema = 0,098087 Mpa
1MPa = 1 MN/mq = 10,197 kglemg
1 bar = 1,0197 Kg/cmqg = 0,1 Mpa
1kN = 0,001 MN = 101,97 kg

(prova SPT : Qspt = 7,83 kg/cma)
** (teoricamente : Nspt = bt N)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI! DI RESISTENZA

Committente: FASTELLI CARLO Data:26/08/2013
Laveoro:Reslizzazione edificio bifamiliare Quota Inizio:Piano Campagna
L ocalita:Petrignano d'Assisi Prof. Falda:NON RILEVATA
note:PROVA n.1

Prof.{m) N{colpip) Rpd(Kg/cmg) Asta Prof.{m) N{(colpip) Rod(Kg/cmq) Asta
0,00-0,10 16 53,3 1 3,90-4,00 13 30,0 5
0,10-0,20 15 50,0 1 4,00-4,10 10 23,1 5
0,20-0,30 8 20,0 i 4,10-4,20 9 20,8 5
0,30-0,40 8 20,0 1 4,20-4,30 9 20,8 5
0,46-0,50 4 13,2 1 430-4,40 10 23,1 5
0,50-0,80 2 8,7 1 4,40-4,50 11 254 5
0,60-0,70 4 13,3 1 4,50-4,80 g 20,8 5
0,70-0,80 3 10,0 | 4,60-4,70 17 39,2 5
0,80-0,80 8 24,0 2 4,70-4,80 13 30,0 5
0,80-1,00 8 24,0 2 4,80-4,90 17 36,4 B
1,00-1,10 7 21,0 2 4,90-5,00 17 36,4 6
1,10-1,20 8 24,0 2 5,00-5,10 15 32,1 6
1,20-1,30 8 27,0 2 5,10-5,20 17 36,4 8
1,30-1,40 8 24,0 2 5,20-5,30 19 40,7 6
1,40-1,50 10 30,0 2 5,30-5,40 18 38,8 8
1,50-1,60 11 33,0 2 5,40-5,50 18 38,6 8
1,60-1,70 10 30,0 2 5,50-5,60 17 36,4 8
1,70-1,80 8 18,0 2 5,60-5,70 19 40,7 8
1,80-1,90 12 32,7 3 5,70-5,80 22 47,1 8
1,90-2,00 11 30,0 3 5,80-5,90 19 38,0 7
2,00-2,10 11 30,0 3 5,90-8,00 25 50,0 7
2,10-2,20 12 32,7 3 6,00-8,10 39 78,0 7
2,20-2,30 12 32,7 3 8,10-5,20 7
2,30-2,40 11 30,0 3 6,20-8,30 7
2,40-2,50 11 30,0 3 8,30-6,40 7
2,50-2,60 g 24,5 3 6,40-6,50 7
2,60-2,70 8 21,8 3 6,50-6,60 7
2,70-2,80 9 24,5 3 6,60-8,70 7
2,80-2,50 9 22,8 4 6,70-5,80 7
2,80-3,00 8 20,0 4 6,80-8,90 8
3,00-3,10 8 20,0 4 6,90-7,00 8
3,10-3,20 3 20,0 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 8 20,0 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 7 17,5 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 9 22,5 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 8 20,0 4 7,40-7,50 3
3,60-3,70 9 22,5 4 7,50-7,80 8
3,70-3,80 8 20,0 4 7,60-7,70 3
3,80-3,80 10 23,1 5 7,70-7,80 8




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALCORI DI RESISTENZA
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Commitiente: FASTELLI CARLO Data:26/08/2013
Lavoro: Realizzazione edificio bifamiliare Quota Inizio:Piano Campagna
Localita:Petrignano d'Assisi Prof. Falda:NON RILEVATA
note: PROVA n.2

Prof.{m) N(colpip) Rpd(Kg/cmg) Asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(Kg/cma)
0,00-0,10 9 30,0 1 3,80-4,00 17 38,2
0,10-0,20 10 33,3 1 4,00-4,10 13 30,0
0,20-0,30 8 28,7 1 4,10-4,20 14 32,3
0,30-0,40 8 20,0 1 4,20-4,30 12 27,7
0,40-0,50 8 28,7 1 4,30-4,40 15 34,6
0,50-0,60 11 36,7 g 4,40-4,50 17 39,2
0,60-0,70 10 33,3 1 4,50-4,60 16 38,8
0,70-0,80 9 30,0 1 4,60-4,70 18 41,5
0,80-0,50 8 24,0 2 470-4,80 19 43,8
0,80-1,00 10 30,0 2 4,80-4,80 17 36,4
1,00-1,10 11 33,0 2 4,90-5,00 17 36,4
1,10-1,20 9 27,0 2 5,00-5,10 16 343
1,20-1,30 11 33,0 2 5,10-5,20 18 38,6
1,30-1,40 9 27.0 2 5,20-5,30 18 38,6
1,40-1,50 10 30,0 2 5,30-5,40 18 388
1,50-1,80 11 33,0 2 5,40-5,50 19 407
1,60-1,70 13 39,0 2 5,50-5,80 22 47,1
1,70-1,80 10 30,0 2 5,60-5,70 25 53,6
1,80-1,80 13 35,5 3 5,70-8,80 35 75,0
1,90-2,00 11 30,0 3 5,80-5,90
2,00-2,10 14 38,2 3 5,80-8,00
2,10-2,20 14 38,2 3 8,00-6,10
2,20-2,30 16 43,8 3 6,10-8,20
2,30-2,40 14 38,2 3 8,20-6,30
2,40-2,50 10 27,3 3 6,30-8,40
2,50-2,80 8 21,8 3 6,40-8,50
2,60-2,70 7 19,1 3 6,50-8,60
2,70-2,80 7 19,1 3 6,60-8,70
2,80-2,80 6 15,0 4 6,70-8,80
2,90-3,00 8 20,0 4 6,80-6,80
3,00-3,10 7 17,5 4 8,90-7,00
3,10-3,20 8 20,0 4 7,00-7,10
3,20-3,30 8 20,0 4 7,10-7,20
3,30-3,40 9 2,5 4 7,20-7,30
3,40-3,50 14 35,0 4 7,30-7,40
3,50-3,80 17 42,5 4 7,40-7,50
3,80-3,70 1 375 4 7,50-7,60
3,70-3,80 19 47,5 4 7,60-7,70
3,80-3,90 15 34,6 5 7,70-7,80
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI! DI RESISTENZA

Committente:Velini Cinzia 28/09/2010
Lavoro:Realiz. Edificio di civile ab. Quadrifam.  Quota Inizio:Piano Campagna
Localita: PETRIGANC Prof. Falda:8 m dal p.c.
note:PROVA n 1

Prof(m) N(colpi p) Rpd(Kg/emaq) Asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(Kg/cmg)  Asta
0,00-0,10 2 8,7 1 3,90-4,00 8 13,8 5-
0,10-0,20 8 20,0 1 4,00-4.10 5 11,5 .5
0,20-0,30 5 18,7 1 4,10-4,20 7 16,2 5
0,30-0,40 4 13,3 1 4,20-4,30 7 16,2 5
0,40-0,50 g 20,0 1 4,30-4,40 8 18,5 5
0,50-0,60 14 48,7 1 4,40-4,50 8 18,5 5
0,60-0,70 17 56,7 1 4,50-4,60 9 20,8 5
0,70-0,80 22 73,3 1 4,60-4,70 7 16,2 5
0,80-0,90 33 99,0 Z 470-4,80 8 18,5 5
0,980-1,0C 27 81,0 2 4,80-4,90 8 17.1 6
1,00-1,10 19 57.0 2 4,90-5,00 6 12,8 8
1,10-1,20 14 42.0 2 5,00-8,1C 5 10,7 6"
1,20-1,30 10 30,0 2 5,10-5,20 5 10,7 8
1,30-1,40 7 21,0 2 5,20-5,30 & 12,9 6
1,40-1,50 9 27,0 2 5,30-5,40 5 10,7 6
1,50-1,60 8 240 2 5,40-5 50 5 10,7 &
1,60-1,70 8 24,0 2 5,50-560 6 12,9 8
1,70-1,80 8 24,0 2 5,60-570 8 12,9 8
1,80-1,90 9 245 3 5,70-5.80 50 1071 8
1,80-2,00 9 245 3 5,80-5,90 7
2,00-2,10 7 19,1 3 5,50-6,00 7
2,10-2,20 8 21,8 3 8,00-8,10 7
2,20-2,30 8 21,8 3 6,10-6,20 7
2,30-2,40 7 19,1 3 8,20-8,30 7
2,40-2,50 7 18,1 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 . 7 19,1 3 6,40-8,50 7
2,60-2,70 8 21,8 3 8,50-6,60 7
2,70-2,80 8 21,8 3 8,60-6,70 7
2,80-2,90 8 20,0 4 6,70-8,80 7
2,90-3,00 7 17,5 4 8,80-8,50 8
3,00-3,10 6 15,0 4 6,90-7,00 8
3,10-3,20 8 15,0 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 6 15,0 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 5 12,5 4 7,20-7,30 8
3,40-3,50 6 15,0 4 7,30-7,40 8
3,50-3,80 6 15,0 4 7,40-7,50 8
3,80-3,70 7 17,5 4 7,50-7,60 8
3,70-3,80 7 17,5 4 7.60-7,70 8
3,80-3,90 7 16,2 5 7,70-7,80 8 -
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- PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALOR! DI RESISTENZA

Committente:Velini Cinzia Data:28/09/2010
Lavoro:Realiz. Edificio di civile ab. Quadrifam. Quota Inizio:Piano Campagna
Localita:PETRIGAND Prof. Falda:@ mdal p.e.

note: PROVA n.2

Prof(m) N{colpip) Rpd{Kg/emg)  Asta Prof.{m) N{colpip) Rod{Kg/emaq) Asia
0,00-0,10 3 10,0 1 3,90-4,00 5 11,5 5
0,10-0,20 4 13,3 1 4,00-4,10 6 13,8 5
0,20-0,30 4 13,3 1 4,10-4,20 6 13,8 5
0,30-0,40 4 13,3 1 4,20-4,30 8 18,5 5
0,40-0,50 5 16,7 1 4,30-4,40 8 18,5 5
0,50-0,60 9 30,0 1 4,40-4,50 8 18,5 5
0,60-0,70 20 66,7 1 4,50-4,60 6 13,8 5
0,70-0,80 28 93,3 1 4,60-4,70 7 16,2 5
0,80-0,90 24 72,0 2 4,70-4,80 7 16,2 5
0,80-1,00 14 420 2 4,80-4,90 7 15,0 6
1,00-1,10 11 33,0 2 4,90-5,00 6 12,9, 8
1,10-1,20 9 27,0 2 5,00-5,10 7 15,0 6
1,20-1,30 10 30,0 2 5,10-5,20 5 12,9 8
1,30-1,40 10 30,0 2 5,20-5,30 8 12,9 8
1,40-1,50 11 33,0 2 5,30-5,40 6 12,9 8
1,50-1,80 11 33,0 2 5,40-5,50 7 15,0 6
1,60-1,70 9 27,0 2 5,50-5,860 7 15,0 8
1,70-1,80 10 30,0 2 5,60-5,70 7 15,0 6
1,80-1,90 9 245 3 5,70-5,80 7 15,0 8
1,80-2,00 8 21,8 3 5,80-5,90 6 12,0 7
2,00-2,10 7 19,1 3 5,80-6,00 6 12,0 7
2,10-2,20 6 16,4 3 6,00-6,10 50 100,0 7
2,20-2,30 7 19,1 3 6,10-8,20 7
2,30-2,40 8 21,8 3 6,20-6,30 7
2,40-2,50 8 218 3 6,30-6,40 7
2,50-2,60 7 19,1 3 6,40-8,50 7
2,60-2,70 8 21,8 3 6,50-6,60 7
2,70-2,80 9 24,5 3 6,60-6,70 7
2,80-2,90 12 0,0 4 6,70-6,80 7
2,90-3,00 0 22,5 4 8,80-8,90 5
3,00-3,10 8 20,0 4 6,80-7,00 8
3,10-3,20 7 17,5 4 7,00-7,10 8
3,20-3,30 6 15,0 4 7,10-7,20 8
3,30-3,40 6 15,0 4 7.20-7,30 8
3,40-3,50 6 15,0 4 7,30-7,40 8
3,50-3,60 6 15,0 4 7,40-7,50 8
3,60-3,70 6 15,0 4 7,50-7,60 8. .
3,70-3,80 5 125 4 7,60-7,70 -0
3,80-3,90 6 138 5 |7,70-7,80 8 v
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PROVA PENETROMETRICA N° P2
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COMMITTENTE: Dionlgi

lara

SONDAGGIO: SCF

i
i

1

LOCALITA Palazzo — Assis

Porametri Geotecnici
PROF STRAT. DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SPES- {CAMPIONI|LIVELLD | yKN/mey c'~Cu Kpod
) SORE DELLA
: w IND.|RTM,| FALDA b £ (Kpod
g ) 3 P
Terreno vegetole 0,80 Y = 1650
_ y=19,00 Cu=80,00
Limi argilloso~sobbios 3,6 c'=400 =26°
compatti Nspt=6
Limi scbbiosi mediamente 4.8 Nspt = 21
cddensati
3,00
Ghicia In matrice sobbiosa |4 £ =1
mediomente addensata - Nspt = 37
Limi sobbiosi mediamente 2,6 Nept = 21
cddensati
Ghioie n matrice sobblosa
mediamente addensata 0.6 Nspt = 45
15
Argitle limose compotte 34 Nspt = 33
16
17 4
17,2 E:———
18
1% 1]




[PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N.1 ) é} O
|Committente: Sig. DIONIGI Leandro -
iLocaiéié: Palazzo di Assisi (PG)
i ] « .
I i
. om Nspt Rpdm m Nspt | Rpdm
4 0,0 0,0 5,0 11,8
0,1 0,8 5,1 16,9
0,2 3,1 52 15,4
0,3 2,3 5,3 12,3
( 0,4 2,3 54 10,8 |
‘ 0,5 1,5 8,7 5,5 11,6 46,1
| 06 2.3 56 11,6 ‘
g 0.7 3,9 5,7 12,3 |
0,8 3,9 58 11,6 |
0,9 46 5,9 13,9
1.0 6,2 16,6 6.0 0,0 455
1,1 6,2 8,1 0,0 ‘
1,2 6,2 6,2 0,0 |
13 6,2 6,3 0,0
14 6,2 6,4 0,0
15 6,2 29,8 6,5 0,0 19,8
16 85 6,6 0,0 :
1,7 7.7 6,7 0,0
1.8 6.2 6,8| 0,0
1.9 6,2 69 00
2,0 6,2 33,5 7.0 0,0 0,0
2,1 6,9 7,1 0,0 1
2,2 7.7 | 72 0,0
2,3l 9,2 7,3 0,0
2.4 7.7 7.4 0,0 [
2.5 6,9 34,4 7.5 0,0 0,0
2.6 6.2 ! 78 0,0
2,7 6,9 7.7 0,0
2,8 6,9 7.8 0,0
2,9 6,9 7.9 0,0
3,0 9,2 30,9 8,0 0,0 0,0
3,1 8,5 8,1 0,0
3,2 7.7 8,2 0,0
3,3 7.7 8,3 0,0 |
3,4 6,9 \ 84 0,0 '
3,5 6,9 34,5 8,5 0,0 0,0
| 3,6 6,2 86 . 00
| 37 7,7 87 0,0 ]
| 3,8 7,7] 8,8 0,0
| 3,9 8,5 8,9 0,0
j 4.0 9,2 31,9 9,0 0,0 0,0
i 4.1 6,9 9,1 0,0 ;
42 7.7 | 9,2 0,0 ‘
43 6,9 9,3 0,0 |
4.4 6,2 9,4 0,0 |
45 6,2 30,2 9,5 0,0 0,0
4,6 62 9,6 0,0 |
4.7 54 9,7 0,0
4.8 69 9,8 0,0 !
4.9 77 25,2 9.9 0,0 0,0
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA ’ pagina 213
- cantiere : Dott. Geol. Michela TIMI - dataprova: 25/06/2014
- lavoro : Ampliamento fabbricato - quotainizio : 0.00
- localita : Palazzo di Assisi (PG) - Via della Pinstan. 7 - prof. falda:  Falda non rilevata

- data emiss. © 25/06/2014

- note : Sig. PILLI

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N{colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 2 21,0 1 4,20- 4,40 7 541 5
0,20 - 0,40 2 21,0 1 4,40 - 460 7 50,8 g
0,40 - 0,60 4 38,6 2 4,60 - 4,80 & 43,5 8
0,60- 0,80 3 28,9 2 4,80 - 5,00 5 36,3 &
0,80 - 1,00 3 28,9 2 500- 5,20 5 38,3 8
1,00 - 1,20 2 19,3 2 520- 540 5 36,3 5
1,20- 1,40 2 19,3 2 5,40 - 5,60 7 47,8 7
1,40 - 1,60 3 26,7 3 5,60 - 5,80 7 47.8 7
1,60 - 1,80 2 17.8 3 5,80 - 6,00 5 34,2 7
1,80 - 2,00 2 17,8 3 6,00 - 6,20 7 47,8 7
2,00- 2,20 2 17,8 3 6,20 - 6,40 6 41,0 7
2,20- 2,40 2 17,8 3 6,40 - 6,60 5 32,3 8
2,40 - 2,60 2 16,6 4 6,60 - 6,80 6 38,7 8
2,60- 2,80 4 33,1 4 6,80 - 7,00 8 51,7 8
2,86 - 3,00 5 41,4 4 7,00- 7,20 8 51,7 8
3,00 - 3,20 5 41,4 4 7,20 - 7,40 8 51,7 8
3,20 - 3,40 6 487 4 7,40 - 7,60 8 49,0 2]
3,40 - 3,60 6 48,4 5 7,60 - 7,80 7 42,8 g
3,60- 3,80 8 46,4 5 7,80 - 8,00 7 428 9
3,80 - 4,00 4 30,9 5 8,00 - 8,20 8 49,0 9
4.00- 4,20 5 46,4 5 820 - 8,40 7 42.8 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-200 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

w5 - D08 Assis (PG

dott, Giorgio PIAGNANI - geologo

mall geclandpg@iscallit - PEC: geclondeg@epap sicurezzaposiale i



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N.1

Committenti: Sigg. PIERMATT! e SPIGARELLI

Localita: Viole di Assisi 1
m Nspt Rpdm Nspt Rpdm
0,0 0,0 5,0 0,0
0,1 2,3 51 0,0
0,2 3,1 52 0,0
03 3,1 53 0,0
0.4 4,6 5.4 0,0
0,5 4,6 13,5 55 0,0 0,0
06 3,9 5,6 0,0
0,7 6,2 57 0,0
0,8 3,9 5,8 0,0
0,9 3,1 5,9 0,0
1,0 3,1 22,2 5,0 0,0 0,0
1,1 5,4 6,1 0,0
1,2 6,2 6,2 0,0
1,3 9.2 6,3 0,0
1,4 8,5 8,4 0,0
1,5 7.7 31,3 6,5 0,0 0,0
1,6 8,5 6,6 0,0
1,7 10,0 6,7 0,0
1,8 9.2 6,8 0,0
1,9 92 6,9 0,0
2.0 6,9 432 7.0 0.0 0,0
2.1 9,2 7.1 0,0
22 7.7 7.2 0,0
2,3 9,2 7.3 0,0
24 8,5 7.4 0,0
2,5 9,2 37,9 7.5 0,0 0,0
2,6 13,9 76 0,0
2.7 13,1 7.7 0,0
2.8 13,9 7.8 0,0
2,9 12,3 7.9 0,0
3,0 15,4 56,9 8,0 0,0 0,0
3,1 16,9 8,1 0,0
3,2 16,9 82 0,0
3,3 18,5 83 0,0
3.4 17,7 8,4 0,0
35 19,3 73,7 8,5 0,0 0,0
3,6 21,6 86 0,0
3,7 23,1 8,7 0,0
3,8 27,0 8.8 0,0
3,9 38,5 8,9 0,0
4,0 0,0 11,5 9,0 0,0 0,0
4,1 0,0 9,1 0,0
42 0,0 9.2 0,0
43 0,0 9.3 0,0
4.4 0,0 9.4 0,0
4,5 0,0 0,0 9,5 0,0 0,0
46 0,0 9.6 0,0
4,7 0,0 97 0,0
4.8 0,0 9.8 0,0
49 0,0 0,0 9.9 0,0 0.0
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Dynamic probing

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
profonditd prova
Falda non rilevata

PROVA ..PP1

SCPT (Standard Cone Penetration Test)
25/04/2012

7,20 mt

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda Chi ridotta {Kg/em?) con riduzione Herminier -
(Kg/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kgfem?)
(Kglem?)-
0,30 13 0,803 80,19 99,90 4,01 4,99
0,60 18 0,797 110,24 138,32 5.51 6,92
0,90 25 0,742 131,68 177,58 5,58 8,88
1,20 16 0,786 89,36 113,65 4,47 5,68
1,50 13 0,781 72,14 92,34 3,61 4,62
1,80 16 0,776 88,23 113,65 4,41 3,68
) 2,10 12 0,822 65,11 79,24 3,26 3,96
2,40 17 0,767 86,12 112,26 4.31 5,61
2,70 27 0,713 127,09 178,29 6,35 8,91
3,00 30 0,709 131,16 185,08 6,56 9,25
3,30 22 0,705 93,64 135,72 4,78 6,79
3,60 11 0,801 54,35 67,86 2,72 3,39
3,90 9 0,797 41,53 52,10 2,08 2,60
4,20 9 0,794 41,35 52,10 2,07 2,60
4,50 10 0,790 45,75 57,89 2,29 2,89
4,80 10 0,787 45,56 57.89 2,28 2,89
5,10 10 0,784 42,75 54,53 2,14 2,73
5,40 i2 0,781 51,10 63,43 2,56 3,27
5,70 1 0,728 33,59 76,34 2,78 3,82
6,00 18 0,725 67,29 92,76 3,36 4,64
6,30 34 0,623 109,13 175,21 5,46 8,76
6,60 20 0,720 74,24 103,06 3,71 5,15
6,90 19 0,718 66,64 92,81 3,33 4,64
7.20 50 0,566 138,16 24425 6,91 12,21
STIMA PARAMETRI GEQOTECNICI PROVA PPl
Strato Prof.| Nspt Tipo Peso Peso | Ango|Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
{m) unita di | unitd di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist| drenata | (Kg/em?) | (Kg/em?) G taglio
(t/m?®) saturo | enza | (Kg/cm?) Kg/em?y | (nv/s)
Saturo al
(Hm®) |taglio
)
- 6,9 15,78 Coesivo 2,07 --130,39 1,00 72,40 157,80 0,32 869,23 140,02
Ghiale e Incoerente
sabbie in
matrice
limo-argi
ilosa, con
livelli
cementati
21- 7.2 57.50) Incoerente 2,27 2,50 45,37 - 145,57 362,50 0,24] 2930,90, 201,02
Ghiaie
compatte l }
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Dynamic prebing

Strumento utilizzato...

PROVA ..PP2

SCPT (Standard Cone Penetration Test)

rova eseguita in data 25/04/2012
Profondita prova 420 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colipi: Medio
Profondita {(m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta Kg/em?) con riduzicne Herminier -
Chi {Kglem?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/cm?)
0,30 11 0,853 72,08 84,53 3,60 423
0,60 20 0,797 122,49 153,69 6,12 7,68
0,90 22 0,742 115,88 156,27 5,79 7,81
1,20 16 0,786 39,36 113,65 4,47 5,68
1,50 18 0,781 99,88 127,85 4,99 6,39
1,80 17 0,776 93,74 120,73 4,69 6,04
2,10 19 0,772 96,81 125,46 4,84 6,27
2,40 19 0,767 96,25 125,46 4,81 6,27
2,70 34 0,663 148,81 224,51 7,44 11,23
3,00 67 0,609 251,59 413,34 12,58 20,67
3,30 25 0,705 108,69 154,23 5,43 7,71
3,60 17 0,751 78,75 104,88 3,94 5,24
3,90 39 0,597 134,83 223,76 6,74 11,29
4,20 71 0,594 24401 411,01 12,20 20,55
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA PP2
Strato Prof, Nspt Tipo Peso Peso | Ango|Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
. unita di | unita di | fo di non | Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
(m) volume | volume |resist| drenata | (Kg/em?) | (Kg/em?) G taglio
(/m®y | saturo | enza | (Kg/em?) {Kglem?) | (m/s)
Saturo al
(tm*) |taglio
)
[11- 3,6 18,78 Coesivo 2,10 --<| 30,78 1,00 86,16 187,80 0,32) 1023,73 127,27
Ghiaie e Incoerente
sabbie in
matrice
limo-argil
losa, con
livelli
cementati
2] - 420 63,25 Incoerente 2,32 2,50, 44,8 - 157,38 391,25 0,23] 3205,61 182,3
Ghiaie
compatte |




RELAZIONE GEOLOGICO GEOTECNICA

PROVA .. Nrd

DOF/A
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
Prova eseguita in datg 23/05/2003
Profondita prova 540 mt
Falda non rilevata
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica ridotta Res. dinamica | Pres. ammissibile Pres. ammissibile |
riduzione sonda Chi (Kg/em?) (Kgfem?) con riduzione Herminier - Olandesi
Herminier - Olandesi (Kg/em?)
(Kg/em®)
0,20 7 0,855 58,14 68,02 2,91 3,40
0,40 4 0,851 33,07 38,87 1,65 1,94
0,60 | 4 0,847 32,92 38,87 1,65 1,94
0,80 6 0,843 49,17 58,31 2,46 2,92
1,00 6 0,840 45,30 53,94 2,26 2,70
1,20 3 0,836 37,59 44,95 1,88 2,25
1,40 5 0,833 3744 4495 1,87 2,25
1,60 6 0,830 4475 53,94 2,24 2,70
1,80 3 0,826 37,14 44,93 1,86 2,25
2,00 6 0,823 41,31 50,18 2,07 2,51
2,20 5 0,820 3429 41,82 1,71 2,09
2,40 5 0,817 34,17 41,82 1,71 2,09
2,60 5 0,814 34,05 41,82 1,76 2,09
2,80 8 0,811 54,29 66,91 2,71 3,35
3,00 11 0,809 69,55 86,00 3,48 4,30
3,20 12 0,806 75,62 93,82 3,78 4,69
3,40 12 0,803 75,38 93,82 3,77 4,69
3,60 12 0,801 75,14 93,82 3,76 4,69
3,80 12 0,798 74,91 93,82 3,75 4,69
4,00 10 0,796 58,43 73,40 2,92 3,67
4,20 i3 0,744 70,97 95,42 3,55 4,77
4,40 13 0,741 81,64 110,10 4,08 5,51
4,60 11 0,789 63,73 80,74 3,19 4,04
4,80 13 0,737 70,34 9542 3,52 4,77
35,00 14 0,735 71,18 96,84 3,56 4,84
5,20 15 0,733 76,05 103,76 3,80 ] 5,19
35,40 45 0,581 180,86 311,27 9,04 | 15,56 1
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.d
TERRENI COESIVY
Coesicne non drenata (Kg/em?)
] Nspt Prof. | Terzaghi- | Sanglerat | Terzaghi- | U.S.D.M. |Schmertm! SUNDA | Fletcher | Houston | Shioi - Begeman | De Beer
‘ Strato Peck Peck S.M ann 1975 | (1983) (1965) (1960) Fukui i
! (m) (1948) | Benassi ¢ | Argilla di | 1982
’ | Vannelli | Chicago | }
Strato 1 | 7,99 2,60 0,50 1,00 025 | 0,32 0,78 | 144 071 | 1,04 | 040 1,43 1,00
[ Strato2 | 1827 | 520 123 | 228 100 [ 071 1,81 2,73 156 | 192 | 091 2,49 2,28
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
\ ! Nspt ] Pref. Strato ‘ Gibbs & Holtz 1957 |  Meyerhof 1957 Schultze & ‘ kempton 1986 |
(m) Menzenbach (1961)
Strato 2 18,27 5,20 48,97 91,06 57,81 | 48,57 i
Strato 3 67,68 | 5.40 i 78,62 100 0 | 100 |

Angolo di resistenza al taglio ’
Nspt . Prof. | Nspt | Peck- |Meyerho| Sowers | Malcev | Meyerho | Schmert ‘ Mitchell | Shioi- | Japanese | De Mello| Owasaki |

| Strato | corretto  Hanson- | f (1956) | (1961) | (1964) | £(1965) | mann | & Katti ;| Fukuni | National | &
(m) per  |Thornbur | (1977 ‘ (1981 1982 Railway} | Iwasaki 1
presenza| n- Sabbie (ROAD : | |
falda | Meyerho | | | BRIDGE | J
1956 ! 1 SPECTFI i ‘
l" | CATION ‘ f i
" ) |
Strato 2 | 18,27 5,20 18,27 32,22 25,22 33,12 31.03 | 36,54 40,75 | 30-32 | 31,55 32,48 29,81 3412
Srrato3 | 67,68 540 | 6768 46,34 39,34 46,93 0 4228 42 >38 | 4686 | 473 | 34,98 51,79
- Module di Young (Kg/em?)
1 ! Nspt | Prof. Strato Nspt corretto | Terzaghi | Schmertmann J Schultze- "D'Appollonia ed| Bowles (1982)
: ‘ (m) per presenza | 1(1978) (Sabbie) | Menzenbach |  alri 1970 Sabbia Media |
| ! | I falda ; (Sabbia | (Sabbia)
- | ‘ o chigiosa) |

(o8
1]
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RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

ghiaie fini e sabbie, molto addensate, che al di sotto i 7,8m dal p.c. impediscono il proseguimento

dell'indagine.

SONDAGGIO di tipo CARCTAGGEIO CONTINUO:

Le caratteristiche litostratigrafiche sopra riportate sono state inoltre confermate, e approfondite,
attraverso l'esecuzione di un sondaggio a carotaggio continuo e prelievo di un campione per la
determinazione delle proprieta fisiche e meccaniche dei terreni indagati.

I! sondaggio ha raggiunto la profondita di -28.0m dal p.c. ed il campione & stato prelevato alla seguente

profondita:

1. campione n 1: 3.50-4.00 m dal p.c.

OSSERVAZIONE E ANALISI DELLE CAROTE
Le carcte estratte nel corso della perforazione sono state depositate nelle apposite cassette
catalogatrici (n° 6) in pvc munite di scomparti divisori e di coperchio, come si pud vederz nelle

documentazione fotografica allegata.

La descrizione dei terreni attraversati & stata fatta in base alle osservazioni delle carote e per
ciascuno strato & stato specificato:

Tipo di terrens
Condizioni di umiditd naturale
Consistenza
< Colore
4 Struttura
Particolarita

+ Litologia ed origine. ‘

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI G
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RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

Tutti i dati raccolti permettono la costruzione della stratigrafia riportata in allegato e messa in
repporto alla prova penetrometrica DPSH 2 pilt lontana, opposta al punto del sondaggio.

I relativi parametri geotecnici sono stati inseriti allinterno della medesima e sono desunti sia dalle
prove penefrometriche che dal sondaggio (Nspt) che dalle prove di laboratorio,

Tutti ghi altri parametri geotecnici sone riportati in allegato.

Inoltre, per completezza, ¢ stata realizzata anche un'ulteriore tavola con indicazione del punto di
collocazione del piano fondale delledificio principale in oggetto dove si nota lomogeneitd della

superficie di attacco fondale (vedi tavola riportata in allegato).

Dallesame stratigrafico emerge una stratigrafia concorde con le prove effettuate di tipo
penetrometriche e descritte sopra.

Dopo un livello di 0,60m di terrenoc di riporto (massicciata) vi & un primo livello di terrenc naturale (da
0,60 a 2,60m dal p.c.) di Lime Sabbiose caratterizzato da limi e sabbie di color marrone chiaro, si nota
una certa classazione con frammenti litici nella parte bassa, la percentuale di recupero & alta.

Al di sotto e fino a -6,60m dal p.c. vi & un secondo livello caratterizzato da Argille Limose compatte di
color grigio scuro, ad alto contenuto organico con fustoli di color scuro e a lueghi cementi calcitici. In
tale livello & stato prelevato il campione n.:1 (da -3,50 a -4,00m dal p.c.). La per‘cen’rud!e di recuperoc &
alta.

Tale livello & ben individuabile anche con le altre prove penetrometriche svolte, tale livello &
uniformemente rintracciabile nellarea d'intervento e sard sede del piano fondale del costruendo
edificio.

Da 6,60m a 12,0m dal p.c. si rinviene un livello di Ghiaia e Ghiaia sabbiosa, tale stratificazione &
caratterizzato da corpi lenticolari di ghiaia composta da clasti arrotondati centimetrici a gradazione
diretta di natura calcitica/arenitica con locali ritrovamenti di selce spigolosa, tali clasti sono imballati

in matrice sabbiosa limosa di color marrone chiaro. La percentuale di recupero & medio-bassa.

DOTT. GECL. ANTONIO FORIN/



RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA

La superficie di discontinuita alla base del corpo ghiaioso & netto e di natura erosiva,

Tale livello, pur lenticolare, & ben inquadrabile arsalmente grazie alle prove penetromeiriche svolte e
testimonia una certa omogeneita litologica locale pur con variazione nello spessere dei singoli strati che
& normale in un processo deposizionale di tipo fluvio lacustre.

Tale livello di ghiaie non & stato possibile oltrepassarlo con le prove penetrometriche (rifiuto
nell'avanzamento) e che anche la prova Nspt svolta con il sondaggio a -7,5m dal p.c. ha dato rifiuto nei

primi 15¢cm di avanzamento.,

Tale dato & percid indicativo del grado di addensamento del livello incontrato e della buona resistenza

complessiva del complesso ghiaiose/sabbicso.

Dopo tale livello da -12m dal p.c. fino a -28m dal p.c. si assiste ad un'alternanza tra Argille Limose
compatte di color grigio scuro e Ghiaia e Ghiaia sabbicsa, con quest'ultima comungue dominante nella

stratigrafia complessiva.

In funzione della progettazione di pali di contenimento del terreno ai lati dello scavo per le opere
fondali & stata realizzata una seconda prova Nspt a -17m dal p.c. (prova Nspt: 12-18-28) onde definire
le caratteristiche geotecniche dello strato di ghiaie sabbiose al livello ipotetico della quota di
collocazione dei pali.

Tale prova ha dato i risultati che sono riportati in allegato

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI 18
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STRATIGRAFIA S
S |
Cqa 3
285 oD .
323 52 descrizione
52E| B=
0.0
Terreno Vegetale J'
0.8 !
. Terreno ghiaia sabbioso mediamente addensato !
|
Terreno sabbia limosa di colore giallastro
3.0
Terreno argilla limosa
75
Terreno sabbia limosa di colore giallastro
8.5
Terreno ghiaia in matrice sabbiosa
|
\
15.0 '
Terreno argilla limosa |
17.0 |
|
g
Terreno ghiaia in matrice sabbiosa
20.0 { ‘
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STRATIGRAFIA S2

descrizione

profondita

litologica

(m) dal p.c.
profilo
litologico

o
©)

Terreno Vegetale

15

00 Terreno ghiaia sabbioso mediamente addensato

Terreno sabbia limosa di colore giallastro
3.0

Terreno argilla limosa

7.0
Terreno ghiaia in matrice sabbiosa
1.0
Terreno argilla limosa
12.0

Terreno ghiaia in matrice sabbiosa

20.0




STRATIGRAF!:

descrizione

profondita

litologica

(m) dal p.c.
profilo
litologico

Terreno Vegetale

Terreno ghiaia sabbioso mediamente addensato

w

Terreno sabbia limosa di colore giallastro

6.0

Terreno ghiaia in matrice sabbiosa

15.0

Terreno argilla limosa
16.0

20.0

—e i
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STRATIGRAFIA 54

profondita
litologica
(m)dalp.c

litologico

descrizione

50

10.5

2.5

14.5

20.0

Terreno Vegetale

Terreno ghiaia sabbioso mediamente addensato

Terreno sabbia limosa di colore giallastro

Terreno argilla limosa

Terreno ghiaia in matrice sabbiosa

Terreno argilla limosa

Terreno ghiaia in matrice sabbiosa

Terreno argilla limosa

Terreno ghiaia in matrice sabbiosa




RELAZIONE GEOLOGICA NUOVO EDIFICIO DI CIV. ABITAZIONE

SUCCESSIONE STRATIGRAFICA DIDETTAGLIO

Al fine di definire la successione strafigrafica dei terreni in oggetto, & stata effettuata N° 1 prova
penetrometrica statica CPT realizzate dallo scrivente allinterno dellarea di studio in corrispondenza del
sedime del costruendo edificio (vedi planimetria ubicazione indagini).

Tali dati sono stati puoi incrociati con queili delle alire prove locali e con dati noti dalla bibliografia in modo da

fornire un modello geotecnico soddisfacente della situazione locale.

La strumentazione utilizzata per le indagini, & costituita da un penetrometro dinamico/statico pesante
(ISSMFE 1988) allestito su un cingolato dalia Pagani con peso della massa battente di 63.50 kg & aliszza
caduta libera di 0.75 m. ed in grado di fornire una spinta statica pari a 20 tonnellate.

Il penetrometro statico & meccanico di tipo (CPT) mentre la punta & costituita da un cono dotato di manicotio
di frizione (punta di tipo Begemann). ;
La ricostruzione stratigrafica dai dati ottenuti dalla CPT-M, & stata effettuata utilizzando il graﬁéo di Searle
che consente di correlare le caratteristiche litologiche dei terreni a g (resistenza alla punta) ed Rf {rapporto
di frizione). Le alire caratteristiche sono riportate in allegato.

Contemporaneamente alla realizzazione delle prove penetrometriche, sono stati prelevati n.:1 campione &
precisamente a -3,20m dal p.c. (come fondo foro) mediante escavatore meccanico.

Tale campione & stato analizzato in laboratorio attraverso prove di taglio onde definire le carafteristiche
geotecniche utili ai fini progetiuali (vedi parametri di seguito riportati in allegato).

Dall'analisi dvei dati ottenuti si pud ricostruire la stratigrafia locale come costituita da:

STRATO SUPERFICIALE: “terreno vegetale” da 0,0 m a 0,8 m: limi e argille gc 20 (Kg/cm?2), Dr (densita

relativa da prove limitrofe) 58%.

STRATO “2” da 0,8 m a 6,4 m costituito da limo argilloso sabbioso con locale presenza di sabbie di colore

marrone giallastro, con calcinoli, gc 75 (Kg/cm?), Dr (densita relativa da prove limitrofe) 62%.

STRATO “3” da 6,4 m a 7,2 m costituito da ghiaia e sabbia gc 312 (Kg/cm?), Dr (densita relativa) 93%.

la prova & stata interrotta per RIFIUTO all’avanzamento della punta)

11



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma ASTM D3080

Committente:

Dott, Geol. Antonio FORINI

gm ;
3N

Yoy

S

Riferimento:  Cantiere  Giorgio Zerbini”
Localita: Palazze di Assisi (PG)
Sondaggio S1 Campione Ci Profondita 2,60-3,20 m
Descrizione  Limo argilleso
Tipo prova:  CONSOLIDATA DREMATA
Dimensioni provini Inizio prova | 04/03/2013 Velocitd prova
Lato (mm) | Altezza [mm)| Area {cm?) {Volume (cm®)| Fine prova | 09/03/2013 0,0008 {mm/min)
60,00 21,30 36,00 76,68 PROVING 1 2 3
c ich Peso di volume (kN/m?) 20,40 20,69 20,51
crafienstiche Indice dei vuofi 0,63 0,60 0,62
Grado di saturazione 0,96 1,00 0,98
Pressione verticale o {(kPa) 98,07 196,13 294,20
c idazi Tempo di consolidazione  t (h) 24 24 24
Z!
onsondazione Altezza finale (mm) 20,93 20,31 20,35
Cedimento finale {mm) 0,37 0,99 0,95
Sollecitazione fangenziale (kPo) 68,35 118,83 169,06
Deformazione trasversale {mm) 1,54 1,73 2,02
Rotftura Deformazione normale (mm) 0,12 -0,30 0,20
Contenuto in acqua finale Wi (%) 22,70 21,75 22,86
Peso di volume secco (kN/m3) 17,10 18,04 17,84
200 | =
‘ L~
L~
L
150 =
1~
o
¢ 100
(kPa)
Py
b~
50 i
L]
=
0
0 100 200 300 400
s (kPa)
f(x) =0,51x + 18,04
J‘Angolo di attrito interno o= 27,16 | gradi
[ Coesione c'=| 18,04 | kPa




Laboraterio aut, con D.M. n° 2612 del 26/03/2010

Seftore A {prove di laboratorio suf terrent)

Azienda con sisterna di gestione qualita

UNFEN ISO 9001:2008 certificato

SCHEDA CAMPIONE
Commitiente: | Doit. Geol. Antonio FORINI Data prelievo: 01/03/13
Riferimento: | Contiere “ Giorgio Zerbini” Data consegna: | 01/03/13
Localifa: Palazzo di Assisi (PG) Data aperiura: 04/03/13
Sondaggio Campione (1 Profondita 2,60-320m Merbde
e 13/015
accetiozione:
Data emissioner | 11/03/13
Attrezzatura del sondaggio rotazione X | percussione @ 890 mm elica @
Aitrezzatura del prelievo parete sottile con| X | parefe softile | Jcontinua
pistone senza pistone
Modalits prelievo percussione X | pressione continua
Contenitore campione X_[Inox o traffato ferro p.v.c. X |eampione indisturbato
Lamiera aperta sacchetto cassetta cubica campione disturbato
Dimensione campione  {cilindrico) <2 X | <3"-4" >4
(cubico) <20 em 20 - 40 em > 40 em
Condizioni del X | buone mediocri cattive
materiale estruso rammollito strali piegati rimescolato

GRADO Di QUALITA” AGI (1871)

Q5

- FOTO

Limo argilloso di medio-alta consistenza. Presenza di
taluni livelli di sabbia fine e di inclusi millimetrici
associabili a concrezioni carbonatiche.

Note: campionamento effetiuato nella porzione

intermedia.
S 4
S1C1
Lunghezza Consistenza (Kg/cm?) PROVE EFFETTUATE Codice
carota {cm)
0 scissometro penetrometre | 1. contenuto naturale in acgua 13/082
10 3,3-3,6~35] 2. peso di volume 13/082
20 3,1 ~3,7-3,7 | 3. peso specifico
30 3,8-4,3-4,11 4. limiti di consistenza (LL, LP)
40 3,8-3,5-3,61 5. limite di ritiro
50 4,2 -4,1 -4,0 | 6. andlisi granulometrica setacciatura
60 59 cm 7. andlisi granulometrica sedimentazione
70 8. prova di taglio direfto 13/083
80 ?. prova edometrica
90 10. prova friassiale

Il Direftore del Laboratorio

SNt~ i

Operatore

e-mail: info@laboratoriogeotecnico.it - P.1.:02333740542

.

- Viale Vittorio Veneto, 4-4/A 06055 Papiano (PG) tel. 075/8089539 - Fax 075/7823018 - cell. 333/9177994
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L'area di progetto & interessata dalla presenza di un cospicuo spessore di
depositi alluvionali ben addensati e con una potenza complessiva di almeno 30
m, come evidenziato dal profilo sismico.

Essi sono costituiti da un primo strato di limi argillosi compatti di 2-3 m di
spessaore (terreno di immediato impatto fondale) soprastante a livelli ‘
sabbiosi anch’ essi ben addensati.

Il sub-strato. litoide & rappresentato, da marne e arenarie della formazione
marina della “Marnoso Arenacea”.

Fig. 1 -Schema successione stratigrafica (non in scala) -

0 strato superficiale alterato

2 limo argilloso compatto (prelievo campione indisturbato a at - 0.9 m
g p p I

........ 3
sabbia con ghiaia
= 4
Ooo% J?.?;ig
e
%‘;‘?%%‘,DW'% g‘g

e
Lo
%ﬁn
= d

ghiaia pitt ¢ meno sabbiosa prevalente con intercalazioni limo-argitiose

o

&‘8%
S (=¥l

bt



"™ .
Fig. 1 -Schema stratigrafico sondaggio- A v
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3)CARATTERIZZAZIONE GEQTECNICA
Per caratterizzare dal punto di vista geotecnico i terreni presenti nel volume
significativo si & proceduto nel modo seguente:

3-1) Strato limo sabbioso superficiale

Si e prelevato un campione di terreno indisturbato mediante l'infissione di un
tubo campionatore metallico, ad una profondita compresa fra 0,8 e 1,2 m, in uno
scavo limitrofo al sondaggio, realizzato con braccio rovescio. Il terreno prelevato
e stato sottoposto a tutte le analisi e prove necessarie per la sua identificazione




SCHEDA RIASSUNTIVA DEL CAMPIONE 544

R EEOTEST e N°D'ORDINE:  85/11
' COMMITTENTE:  Amm. Comune di Assisi
7 Gz 30500 LOCALITA': Ex Montedison S. Maria degli Angeli
T e SONDAGGIO: 1
CAMPIONE: 1
PROFONDITA:  0,8-1,2
DATA INIZIO: 15-09-2011
DATA FINE: 29-09-2011
PARAMETRO GEOTECNICO SIMBOLO VALORE UNITA' DI MISURA
DENSITA! v 19,32 kN/m3
DENSITA' SECCA vd 16,43 kN/m3
DENSITA' IMMERSA vi 9,32 kN/m3
PESQO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 26,97 kN/m3
INDICE DEI VUOTI g 0,641
POROSITA' n 39,07 %
GRADO DI SATURAZIONE INIZIALE Sr 73,90 %
UMIDITA" NATURALE W 17,57 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LL 23,2 %
LIMITE DI PLASTICITA® LP 19,9 %
INDICE DI PLASTICITA! 1P 3,3 %
LIMITE DI RITIRO LR - %
INDICE DI CONSISTENZA Ic 1,71
QUALITA' DEL. CAMPIONE Qs
ANGOLO DI ATTRITO DI PICCO ¢ 27 °
COESIONE DRENATA ¢ 8,0 kPa
ANGOLG DI ATTRITO RESIDUO Pres - ?
COESIONE NON DRENATA Cu 152 kPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHIAIA SABBIA LIMO+ARGILLA
(% trattenuta al setaccio n°200) 4,62 35,46 58,52
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILLA
(% passante al setaccio n°200) 2,38 72,79 24,83
GRANULOMETRIA CUMULATIVA '
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
4,62 36,89 43,62 14,88
CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
INDICE DI GRUPPC
DESCRIZIONE: Limi sabbiosi e sabbie limose ocra SCUro
Lo Sperim adiverooos del Laboratorio

Laboratorio con aut. Min. conc. n®34Y (X del 29/G5/2006
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Fig. 1 -Schema colonna stratiagrafica (non in scalay -

strato superficiale alterato

limo sabbioso compatto (prelievo campione indisturbato)

ghiaia

limo sabbioso con intercalazioni ghiaioso-sabbiose

ghiaia prevalente con gqualche intercalazione limo-sabbiosa

ao»‘égé;‘ca%"g 40 (a 40 m circa fine della ghiaia e passaggio a limi argillosi azzurrognoli)

2)CARATTERIZZAZIONE GEQTECNICA

Per determinare | caratteri geotecnici del terrenc di contatto fondale (limo
sabbiosc) e stato prelevato un campione di terreno indisturbato mediante
Vinfissione di un tubo campionatore metallico ad una profondita compresa fra 1,2
e 1,6 m dal p.c. . Il campione & stato quindi sottoposto a tutte le analisi e prove
necessarie per la sua identificazione e caratterizzazione geotecnica, presso un
laboratorio autorizzato, di cui si allegano tutti gli elaborati e le certificazioni finali
(vedi allegato B). Di seguito se ne riassumono | principali parametri fisico-
meccanici risultanti:

% = 16,01 kN/mc peso di volume naturale

| angolo d‘attrito di picco

coesione drenata.

1 kPa coesione non drenata.

M = 14,602 MPa modulo edometrico nell‘intervalio 100-200 kPa
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SCHEDA RIASSUNTIVA DEL

MN° D’ORDINE:

COMMITTENTE:

LOCALITAY
SONDAGGID:
CAMPIONE:
PROFOMDITA':
DATA WNIZIC:
DATA FINE:

CAMPIONE

(el

1,2-1,6

8-09-2011
22-00-2011

INDICE D! GRUPPD

PARAMETRO GECTECNICD SIMBOLO VALORE UNITA’ DI MISURA
DENSITA® y 19,01 kKN/m3
DENSITA’ SECCA el 14,32 kN/m3
DEMSITA® IMMERSA i 9,07 kN/m3
PESO SPECIFICO DE! GRANLILI ¥s 26,89 KMN/m3
INDICE DE! vUOT! e 0,885
POROSITA® n 45,95 %
GRADO Dl SATURAZIONE INIZIALE Sr 99,98 %
UMIDITA" NATURALE W 32,78 %

LIMITE DI LIQUIDITA LL 33,5 %
LIMITE DI PLASTICITAS Lp 18,6 %
INDICE D PL@\ST CITA’ P 14,9 %
LIMITE DI RITIRD LR - %
INDICE D &,ué"ésse;u NZA ic 0,05
QUALITA' DEL CAMPIONE Qs |

ANGOLO DI ATTR] ”@ DI PICCO & 28 °
COESIONE DRENAT ¢ 9.0 LEa
ANGOLO DI ATTRNO RESIDUC bras - °
COESIONE NON DRENATA Cu 169 KPa
ANALISI GRANULOMETRICA
PARTE GROSSOLANA GHIAIA SABBIA LIMO+ARGIL
(% trattenuta al setaccio n°200) 0,91 17,35 81 ?M
PARTE FINA SABBIA LIMO ARGILL
(% passante al setaccio n°200) 1,84 70,78 26,38
GRANULOMETRIA CUMULAT’VA

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
0, 91 19,867 57,86 21,56

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10005

DESCRIZIONE: Limi sabbiosi verdognoli marroni

- Lo Sperim

Laporalono con aut, bMin, cone., nv54918 del 29/05/2008




S5 ~*:su]

geomorfologico dell'area.
Al sensi della vigente normativa, D.M. 14 gennaio 2008, 'area & classificabile come

categoria topografica T2 (pendio con inclinazione compresa tra 15° e 30°).

Il sito ¢ individuabile dai valori (WGSS84) di latitudine 43,08418 e

longitudine 12,365895.

SITUAZIONE LITOSTRATIGRAFICA E GEOSTRUTTURALE

II rilevamento geologico di superficie, esteso anche alle aree immediatamente
adiacenti a quella che sara interessata dall'intervento, ha evidenziato, in affioramento, la
presenza di strati arenacei con rare intercalazioni marnose, con giacitura sub-
orizzontale, appartenenti alla "Formazione Marnoso-Arenacea”.

Allo scope quindi di approfondire la conoscenza dei litotipi presenti nel sito e lo
spessore dei terreni di riporto, in occasione di precedenti lavori sull'edificio principale,
sono stati eseguiti due sondaggi geognostici a carotaggio continuo spinti fino alla
profondita di circa 12.00 m dal p.c. .

Dall’analisi di entrambe le stratigrafie & possibile la seguente schematizzazione:

m ca dal p.c. terreno di riporto ben addensato

o
o
O
<D
<
:v
=
o
<o
h
<

da {0,50 jma I1,8 m ca dal p.c. sabbia limosa, ben addensata, di colore giallo-
brunastro,  probabile  alterazione  delle
sottostanti arenarie

da {1,8 (ma 12,00 |{mcadalp.c. arenarie ¢ marne — “Formazione Marnoso
Arenacea”. Gli strati arenacei si mostrano
prevalenti fino alla profondita di 6,00m ca dal
p.c.. Olre diviene prevalente la componente
marnosa.
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COMMITTENTE : CElL sl
STUDIO GEOLOGICO PROGETTO  : Ristrutturazione e Ampliamento
Dott. PAMELA MARINELLI
‘ COMUNE : Assisi
Stratigrafia sondaggio

Terreno vegetale

“Detrito di falda”
clasti calcarei in matrice limo-argillosa




S43-

CANTIERE COMMITTENTE SOMDAGGIO N°
Ristrutturazione edilizia edificio e costruzione ampliumenio Lepri Stefano - Eugeni Francesca
METODO DI PERFORAZICNE
Sondaggio maccanico
|
DESCRIZICNE CAMPION] 3PT CPT FALDA nots
d el ser {Kg/ema)
Terreno vegelale
1.0
2.0
y Sabbie imo argillose
3.0
40 N
5.0
8.0
7.0
8.0
3.0
0.0
t i H i H




da 0,00 ma 0,80 mdal p.c.  terreno vegetale e di riporto

da 6,80 ma 6,50 mdalp.c.  argille limose e limi argillosi con alternanze di
sottili livelli a maggiore componente ghiaioso-
sabbiosa

da 6,50 ma 14,5 mdalp.c.  Sabbie addensate e ghiaie sabbiose"

da 14,5 ma 20 mdalp.c argilla limosa, grigia-azzurrognola

Tale successione stratigrafica trova un buon riscontro con la prova penetrometri-
ca statica (v. tabelle e grafici allegati) eseguita in occasione del presente studio.

I risultati numerici del profilo sismico, eseguito precedentemente all'interno della
proprieta della Committenza in occasione della realizzazione di una Hmitréfa scala di
emergenza, con le relative velocita delle onde. consente di determinare un Vs,30 pari a
410 m/sec ca. (V. Allegato a firma del Dott. Geol. Renzo Falaschi) ed un conseguente
SUOCLO DI TIPO B.

Per quanto riguarda l'assetto strutturale, in superficie non si riscontrano gli estre-
mi per poter intuire la presenza di eventuali piani di scorrimento di origine tettonica sia

recente che antica.

CIRCOLAZIONE IDRICA SUPERFICTIALE E SOTTERRANEA E CENNI SUL-
L'ASSETTO IDROLOGICO E SULL'ESONDABILITA DELL'AREA

Nei pressi dell'area esaminata 'idrografia superficiale & rappresentata esclusiva-
mente da fossi campestri che scorrono con andamento circa NE-SW. nell’area in studio.
Considerata I'entita e le caratteristiche delle loro attuali portate. si possono escludere

eventuali fenomeni di esondazione ed erosione accelerata.
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SONDAGGIO: §1

Sonda MK 800 F

i
Profo I
ndita iUTOLOGIA

| Descrizione litologica Cu 9pT
% (kg/omq) :
Massicciata granulare.
10m
Riporto argilloso grigio-marrone. 1.0
35m
0.9
Limi-argillosi giallo-brunastri con inclusi torbosi e livelli 1.1
carbonatici. 2.0
50m
Sabbie giallastre addensate con livelli limosi subordinati.
5.om Limi-sabbiosi giallo-brunastri consistenti. 2.0
6.8m =
& 11 25
7.8 m .
83 m st 2.0
36m Sabbie giallasire addensate 12 24 33
2.2
rgille grigio-giatlastre consistenti. 23 215 17
25




SCAVI ESPLORATIVI
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Al sensi della vigente normativa, D.M. 14 gennaio 2008, I’area, completamente

planeggiante, & classificabile come catecoria topografica T1.

Il sito ¢ individuabile dai valori (WGS84) di latitudine 43.10607 o longitudine

12.535588.

SITUAZIONE LITOSTRATIGRAFICA E GEOSTRUTTURALRE

L'area oggetto del presente studio risulta composta in affioramento da depositi
continentali dj origine fluvio-lacustre, costituiti da un susseguirsi, a volte anche caotico,
di ciottoli di dimensioni variahili da pochi mm a qualche cm di natura per lo pit calca-
Ita ¢ arenacea, sabbie pii 0 meno limose, limi argillosi e argille. Tali depositi, ge-
neralmente, in considerazione dei processt deposizionali che ne hanno provocato ['ac-
cumulo, sono caratterizzati da una notevole variabilita dei materiali che I costituiscono
sia in senso verticale che laterale. In superficie, nell'area qui considerata, in particolare,
sembra prevalere Ia componente piu pit grossolana di natura sabbiosa ¢ sabbiosa-ghia-
iosa rispetto a quella fine di natura limosa e limo-sabbiosa.

Allo scopo di approfondire la conoscenza delle caratteristiche litostratigrafiche
della zona studiata ¢ stato eseguito un sondaggio geognostico con escavatore meceanico

che ha permesso di definire 1a seguente stratigrafia:

da 0,00 ma I,00 mdalp.c.  terreno vegetale e di riporto

da 1,00 ma 4,50 mdalpec  sabbia limosa, mediamente addensata, di colore
: giallastro e bruno-giallastro, con intercalazioni a
maggiore componente ghiaiosa



da 0,60 ma 0,40 mdalp.c. terreno vegetale

da 0,40 ma 2,56 mdalpc.  Detrito di falda con clasti di dimensioni milli-
metriche e centimetriche, da sciolto a media-
mente addensato, in abbondante matri¢e limoso-
argillosa

180 e AT o o Vatmita AT £ . nsiom mill
da 2,5@ ma 4,56 m dal p.c. Detrito di falda con clasti di dimensioni Iiiifai=

metrici e centimetrici in medio stato di addensa-
mento in abbondante matrice limoso-argillosa

La stratigrafia rappresentata & ben confermata dalle risultanze del profilo sismico

MASW, eseguito precedentemente a breve distanza dall'edificio in studio su terreni omo-
loghi a quelli presenti, per la definizione della categoria di suolo (V. Tav. 1 e Allegato).
I risultati numerici del profilo sismico con le relative velocita delle onde S con-

sentono di determinare un Vs,30 pari a ca. 400 m/sec (V. Allegato) ed un conseguente

SUOLO DITIPO B.

Per quanto riguarda l'assetto strutturale, in superficie, nell’intorno dell’area 0g-
 getto d’intervento, non si riscontrano gli estremi per poter intuire la presenza di eventua-

~ lipiani di scorrimento di origine neotettonica.

. :,:;CIRCOLAZIONE IDRICA SUPERFICIALE E SOTTERRANEA E CENNI SUL-

~ L'ASSETTO IDROLOGICO E SULL'ESONDABILITA DELL'AREA

\Ci pressi dell'area esaminata I'idrografia superficiale ¢ rappresentata esclusiva-
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ELABORAZIONE 1D MASW M1
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A.G.M. Service S.r.l.
Prospezioni Geofisiche

PROFILO SISMICO MASW

lo migliore |
lo medio |
e — modelli valutati

=mw e model

25

Strato 1 2 3 4
Profondita (m) da(,0al,5 dal,5a5,5 da 552205 | da20,52a35,0
Spessore (m) 1,5 4,0 15,0 14,5
Vs (m/sec) 135 194 301 662

Parametro Vs 30 = 313 m/sec

(calcolato sulla base del modello medio, a partive dalla quota del piano campagna)

Possibile suolo: Suole Tipo C

(Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni grana fina mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profonditi e da valori di Vssy compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec)

[

Comune di Assisi - Profilo Masw Santa Maria degli Angeli - Ampliamento capannone - Ottobre 2013
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RELAZIONE GEOLOGICO GEOMORFOLOGICA LITOTECNICA - “

Schema d'inversione MASW n.:1

n. Descriziore Profonciiss | Spessote | Peso uniid ;Ccﬁeﬁ?}ci@nﬁe Folda Nje Vs
[m] [mj] volume  Poisson [m/sec]  Imfsecl
Kame]
77777 1 Sismostraio 1 0.4 0.4 1800 0,15 NO 598,66 | 384,16
2 Skmostraic 2 1 C.é 1800 G, 15 NO 378,6 | 242.9%
3 Sismostraio 3 3,16 2,16 1940 0,15 NO 513,17 | 329,25
4 Sisrnostiaio 4 4.1% 1.03 2110 0,15 NO 513,88 | 329,75
5 __Sismostrato 8 14,46 16,27 2330 @ 0.3 Si 671,77 389,07
& Sismostralo & 26,47 6,01 2330 @ 045 S 1458,73 | 439,82
7 sismosirato 7 26,67 6.2 2330 0.45 S 1468,04 442.63
§  ssmostatod | oo | oo | 2330 | 045 | S | 145784 | 43956

Schema d'inversione MASW n..2

. Descrizione Profonditd | Spessore | Peso unitty |Coefficlente|  Faida Vs Vp
Imi [ 5 VOILIME Polsson [rfsect | [m/sec]
[kg/mc]
] Sismostrato 1 04 04 1800 0.15 No  287,7 @ 401.6
2 Sismostrato 2 3,46 3,06 1940 Q.15 NO 275,11 | 428,73
3 | Sismostrato 3 6,96 35 2110 0,15 NO 359,07 55956
4 Sisrnostraio 4 14,21 7,24 | 2330 0,30 St 399,81 747,97
5 Sismostrato 5 ‘ 22,81 g3 2330 0.45 Si 405,57 134511
5 Sismostrato 6 30,04 7,58 233 0,45 St 434,38 1440,67
é Sismostrato 7 oo oo L 2330 - 0.45 el 481,34 ESEGFGQ%

Come da relazione, i due stendimenti sismici sonc stati realizzati tra loro in modo da coprire per intero
l'area di realizzazione dell'edifico in progetto.
In entrambe si nota una certa uniformitd per quanto riguarda i sismostrati in rapporto alle successioni

stratigrafiche desunte dalle prove penetrometriche, pur con valori, nel caso della MASW?2 leggermente

superiori.
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In entrambe le prove, analizzando come da normativa la media pesata dei valori ottenuti per i primi 30m
dal piane fondale (in ipotesi di scave di 15m circa nell'area delle MASW 1 e scavo di 3,5m dal p.c.

attuale nel caso dell'area della MASW 2) di cui la formula sotto:

profondita di posa piano id fondazione -1,50 m da p.c. esistente
a = ‘3 ﬁ@
. spessore -esimo fes s . :
M° j-esimo siraio P . Velocita onde S i-esimo | rapporto hilvi per i-
. strato - hi (m) da . ;
sotto pianc fondale . strato - Vi {(m/s) esimo strato
piano fondale
2 1,660 329,25 0,60504
3 1,030 329,75 000312
4 10,270 359,07 0,02860
5 6,010 439,82 0,01366
6 6,200 442 63 0,01401
7 4,830 439,56 0,01098¢6
i-f e
spessore toiale terrenc ’ . weros gt
. Sommatoria hi/vi fino am 30
sotto pianonondale {m) 30,00 sotto al piano fondale 0,07543

i terreni de! sottosuolo, sono riferibili (Tab. 3.2.II delle Nuove NTC) alla:

CATEGORIA "B"

Rocce tenere e depositi di ferreni a grana grossa mediamente addensati o ferreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di V5,30 compresi tra 360 m/s e 8C0

m/s (ovvero NSPT30>50 nei terreni a grana grossa e cu30>250kPa nei terreni a grana fina}.

b
~1
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SCHEDA IN AREA DELLA MASW N.:2

orofondita di posa piano id fondazione -3,50 m da p.c. esistenta
aro t s | spessore i-esimo . R r s .
N° i-esimo strato P ; Velocita onde S i-esimo | rapporto hilvi per i-
. strato - hi (m) da . .
sotto piano fondale . strato - Vi (m/s) esimo strato
piano fondale
3 3,500 358,07 0,00975
4 7,240 399,81 0,01811
5 8,300 405,57 0,02047
6 7,530 434,38 0,01734
7 3,430 461,34 0,00743
H
g =
- 1 d
oy ili
==l
Fi 2
spessore totale terrenoc ‘ e . r
e mann fondale (m) f 30.00 ! Sammatoria hifvi finoam 30 0,07309

sotto al piano fondale

"""" |

i +erreni del sottosuolo, sono riferibili (Tab. 3.2.IT delle Nuove NTC) alla:

i

CATEGORIA "B”

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni ¢ grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati de un graduale miglicramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs, 3C compresi fra 360 m/s e 800
m/s (ovvero NSPT30>50 nei terreni a grana grossa e cu30>250kPa nei terreni a grana fina).

CONDIZIONI TOPOGRAFICHE

Ai fini della valutazione della risposta sismica locale, considerata la configurazione morfologica
dellarea di cui al progetto, la zona a livello topografico pud essere inserita (Tab. 3.2.IV delie Nuove
NTC) nella:

CATEGORIA “T1" - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i ¢ 15°.

DOTT. GEOL. ANTONIO FORINI 28
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indagine sismica atfiva con tecnica “MASW” inonde R
Assisi [PG), Febbraio 2013 Pagina 8
4.0 - RISULTATI INDAGINE MASW 1

{ risultati dell'indagine sismica MASW. 1 sono riportati in Allegato 1.

I segnali registrati con geofoni  (STEP 1), owvero | segnali riferibili alle onde R, sono stati
elaborati con analisi spetirale 3D e 2D (STEP 2) al fine di identificare | massimi della curva di
dispersione sperimentale (registrata).

Si & proceduto al picking (STEP 3} della curva sperimentale e, partendo da un modello
geotecnico sintetico caratterizzato da Spessore, densita, cosfficiente di Poisson, velocita delle
onde S si & cercato di ottenere la migliore sovrapposizione della curva di dispersione teorica
{da modello geologico) con quella sperimentale, attraverso un processo detto di INVERSIONE
f;;'ﬁe/ Consente appunto di determinare il profilo delle velocita delle onde S in mezzi a differente
rigidezza (STEP 4).

Trovato il modelio che pit approssima la curva sperimentale (registrata) con queila teorica {da
modello) si & ricavato il corrispondente profilo di Vs (MODELLO SiSMOSTRATIGRAFlCO).

4.1- MODELLO SISMOSTEA TIGRAFICO ~ MASW.1

L'indagine ha permesso di definire il sequente modelio sismostratigrafico verticale (1D)

di sito:
MODELLO SISMICO DI SINTES! - MASW. 1
n.lesimo Profondita | Spessore Vs Vo densita Poisson GO
sismostrato [m] fmi [m/sec] [misec] (ko/me) () MPa
1,00 1,00 143,39 234,18 1800,00 0,20 37,01
8,50 8,50 306,08 748,76 1900,00 0,40 178,01

10,48 3,96 308,11 504,78 | 1900,00 0,20 181,55

16,15 5,89 318,03 518,35 | 1900,00 0,20 192,18

29,87 13,72 383,99 627,06 | 2000,00 0,20 294,90
00 oo 508,01 1244,36 | 2100,00 0,40 541,95

G U Jds €D Ry || wd
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caratterizzazione sismica di sito mediante esecuzione di una prova sismica in array (Masw e Re.Mi.} e
_misure di microtremori a stazione singola, in un’area nel comune di Assisi (PG). Dicembre 2010

elaborazione permette, quindi, di ottenere un modello sismostratigrafico a 5

strati che presenta il minimo misfit rispetto alla curva di dispersione

: o
sperimentale: si off

A RALE N KA

iene cosi la successione di strati compatibile con il contesto
geologico noto, con spessori e relative velocita Vs, dalla quale attraverso la (1)

51 ottiene la Vs cercata.

Depth at the bottom of Thickness Im] Vs Im/s}] Poisson ratio
the laver [m]
1.50 1.50 265 0.35
4.50 3.00 320 0.35
8.50 5.00 390 0.35
24 50 15.00 470 0.35
inf. inf. 480 0.35

Vs(0.0-30.0)=423m/s

300 400 503
g 1 T T
_5 b

A0f 7
5
2
BF =
=
20k 2

28E 1

3

Wel 0-30 0-423mfs H

Vs [mfs]
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caratterizzazione sismica di sito mediante esecuzione di una prova sismica in array (Masw e Re.Mi.j e
misure di microtremori a stazione singola, in un’area nel comune di Assisi (PG). Dicembre 2010

9.50 5.00 390 0.35
24.50 15.00 450 0.35
inf. inf. 480 0.35
Vs(0.0-30.0)=413my/s
300 400 500
f T T
A
S0 g&
15+ iy
20k 2
25 T
Veil.0-30.0-4 13n's
Vs [mfs]

La velocita delle onde di taglio nei primi 30 metri risulta essere compresa
nei due modelli fra 413 e 423 m/s, cioé in un range di valori pressoche
omologhi.

11 quadro stratigrafico & riconducibile alla presenza di detriti di versante
costituiti da clasti, di dimensioni variabili da centimetrici a decimetrici, in una
matrice sabbioso debolmente limosa derivate dall’alterazione e disfacimento

degli stessi. Al di sotto di uno spessore di circa 1,5 metri di terrenc rimaneggiato
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OSSERVATORIO SISMICO

"ANDREA BINAT

fraw 1Y

B.go XX Giugno, 74

06100 PERUGIA, Tel. 075/34060 P.1.V.A. 01796550547

DATI MASW

x

L’indagine MASW ¢ stata effettuata a titolo qualitativo per trovare o meno conferma dei dati di
rifrazione. Tale indagine ¢ stata tarata, nei livelli pili superficiali, con le Vs ricavate dalla
tomografia.

Analisi dei dati con tecnica MASW del profilo A-B onde di Love

oceRng &

dataget 005.0AT
minitmum offsst 4:m

sampling: 0.2 s

‘gecprione-spacing: 3m

normtalized iraces

P VO N S SO O A O O
oL Jodod . -
i -] 40 & 1] 100
offsat {im)
g o il seltction, ‘
[ommd . {Come ]
:

£ MATH.

calcatals spectum. - § (i Taus v

Reag ;.

1 wpradRemispecum 14

phage valocity (rafs)

Velacity spectiim

fraguancy (Hz)

{7 iosd et

Vet Prisson

] [

I dati masw in onde di Love confermano, nonostante i limiti stessi dell’indagine masw, quanto
emerso dal profilo di sismica a rifrazione in onde Sh.



OSSERVATORIO SISMICO MRS
""ANDREA BINA" A3

B.go XX Giugno, 74 06100 PERUGIA, Tel. 073/34060 P. L.V A, 01796550547

CALCOLO DEL PARAMETRO V830 (NTC 14/01/08)

Vs spessore  h/vs H VsH
379 3 0,007916 30 514,9314
406 3 0,007389
476 3 0,006303
547 3 (,005484
554 3 0,005415
564 3 0,005318
569 3 0,005272
585 3 (0,005128
556 3 0,005034
600 3 0,005

e Vs crescono gradualmente con la profondita. Non si notano inversioni di velocita ne Vs
associabili a bedrock sismico. Il valore del parametro Vs30 risulta dell’ordine dei 515 m/s. In
base a quanto prescritto dalle N.T.C. 14/01/08, i depositi possono essere associati ad una classe
di sottosuolo tipo B.

Caleolo del parametro VsH (per microzonazione sismica 1iv. 2 — uso di abachi):

Vs spessore  h/vs H substrato VsH
379 3 0,007516 68  626,5861
406 3 0,007385
476 3 0,006303
547 3 0,005484
554 3 0,005415
564 3 0,005318
569 3 0,005272
585 3 0,005128
596 3 0,005034
600 3 0,005
688 8 0,011628
705 3 (0,004255
783 20 0,025543
792 7 0,008838

Dati Riassuntivi per 1a MS liv. 2: H =68, VsH = 627 my/s.
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A.G.M. Service S.r.l.

Prospezioni Geofisiche

PROFILO SISMICO MASW

_Pm_ﬁjla vett’;;:a!e/&*’s

velocita ondeS{mfs) /

Strato 1 2 3 4
Profondita (m) da0,0al2 dal,2a1l,4 1 dall,4a21,5da21,52340
Spessore (m} 1,2 10,2 10,1 12,5
Vs {m/sec) 114 184 274 431

Parametro Vs 30 = 275 m/sec

(calcolato sulla base del modello medio, a partire dalla quota del piano di fondazione pari a
circa - 3,0 m)

ER 7

* Possibile suolo: Suslo Tipo C

Comune di Assist - Profilo

asw Frazione Rivotorto - Realizzazione edificio residenziale - Giugno 2010



p) Calecolo degli spettri di velocita Frequenza Hz — Velocita fase m/s

c) Modellazione diretla della curve di dispersione del modo fondamentale e di quelli
superiori, ramite assunzione di modelli Velocita/Spessori via via piu soddisfacenti,
attribuiti a partire da dati geologico stratigrafici dell'area e da valori di Vs degli strati
pit superficiali, questi ultimi calcolati tramite | risuliati del profilo a rifrazione

eseguito

Piccaggio delle curve di dispersione ottimizzate

L
R g

Inversione delle curve di dispersione
i Modello finale della variazione delia velocita Vs con la profondita

5. RISULTATI

Dal calcolo degli spetiri di velocita Frequenza (Hz) / Velocita di fase (m/s) (Tavola
2), sl rileva come la massima dispersione della velocita di fase risulta compresa nell’
intervallo di frequenza tra i 15 e | 50 Hz, mentre la corrispondente velocita risulta
compresa tra 950m/s e 280 m/s. Nella Tavola 3 viene presentato il modello teorico di

partenza, assunio per lelaborazione nel processo di inversione, ricondotic a tre

sismostrati sovrastant il semispazio, aventi | seguenti valori di velocita e spessore:

¥

Spessore{m) | Vo ilmis) | Vsimis)
1,07 385 189,86
4,60 428 205,8
8,89 632 303,4
Semispazioc 735 383

Nella Tavola 4 viene riportato il risultato finale del processo di inversione, nei grafici
& evidente come la curva teorica calcolata atiraverso Pinversione del modello di velocita &
in buon accordo con la curva di dispersione sperimentale. Nella Tavola 5 & riportato il
grafico velocita onde 8 mi/s / profondita m con la rappresentazione della distribuzione dslle

velocita. Le tabelle seguenti riportano tutti | valori di input e ocutput del modelio:

Modello ricavato

Vsv (m/s) | Vsh (mis) | Spessore | Densita (gricm3)
STRATO 1| 1896 190 1,07 1.83
STRATO 2| 2058 206 4,66 1.85
STRATO3 | 3034 304 8,89 1,94
STRATO4 | 393 393 - 1,88

Lo
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A.G.M. Service Sir.i.
rospezioni Geofisiche

PROFILO SISMICO MASW

s 0Clello migliore
smw=a modello medio
—— rnodell valutati

Strato 1 2 3 4
Profondita (m) da0,0a82,8 da28a87 da87al142 | dald2a30,0
Spessore {(m) 2,8 5,9 5,5 15,8
Vs (m/sec) 136 166 171 354

Parametro Vs 30 = 226 m/sec
(calcolato sulla base del modello medio, a partire dalla quota del piano campagna)

Possibile suolo: Suslo Tipo €

Comune di Assisi - Profilo Masw Capodacqua - Piano di recupero di iniziativa privata - Maggio 2011
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mms=s modelo medio
- mcdel valutati
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INDAGINI GEOTECNICHE
GECFISICHE ED A MBIENTAL

Pigzza Risorgimento, 1 06073 5. Mariano - Corciano (PG
Tel/Fax 075 5293435 - gla.info@yahoo.if

L'analisi della dispersione delle onde di Rayleigh mediante modeliazione diretta ha
consentito di determinare il profilo verticale della Vs e, di conséguéﬁ’za,fﬁ parametro
V.30, risultato per il modello medio sopra indicato pari a 374 m/s (méan model, curva

rossay).

Vg profile

Subsurface model
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dataset: 401.dat

dispearsion eurve: R’lS'—"IdT.cdp
Y30 (best medel): 370 mis
Y30 {medn model): 374 mis

Tav. 6: Risultato finale del profilo verticale delle onde S (Vs 30) - Modello miglicre curva iAn blu e
modello medio curva in rosso. A fianco la colonna sismo stratigrafica (Vs, densitd e spessori).

La valutazione delia categoria di sottosuolo attiene al modello geclogico completo &
quindi deve essere inserita a cura del geologo nella relazione sulla modellazione
sismica redatta ai sensi delle NTC '08.

Dott. Luca Carmeli Dott. Alfredo Bartoccioni




no
Quella finale viene infine proposta, con una stima della sua attendibilita
(deviazioni standard), attenuata grazie all’impiego di tecniche statistiche
Il principale punto di forza del software utilizzato & quindi proprio guello di
fornire risultati molto pilt robusti rispetto a quelli ottenibili con altre
metodologis, arricchiti da una stima dell’attendibilita
1.5 ESAME DEI RISULTATT
Il profilo indicante gli spessori dei l*totip* e le velocita riscontraue mel
sito, e riportato in allegato; in particolare, elaborando i dati a
stato possibile individuare 3 sismostrati principali:
.
un primo orizzonte, dello spessore di circa 1,3 m, & caratterizzato da una
velocita delle onde S dell’ordine di 142 m/sec;
.

un secondo orizzonte, dello spessore di circa 9,1 m, ha fatto registrare una
velocita delle onde di taglio (VS) di 254 m/sec;

- terzo ed ultimo orizzonte, a partire dalla profondita di circa 10,0 m, &
caratterizzato da una velocita delle onde S dell’ordine di 696 m/sec.

Gli spessori rilevati e le relative velocita delle onde S portano alla
determinazione di un VS30 = 411 m/sec (calcolato a partire dalla quota del
campagna), ind per il sito in esame un Sucle di Tipo B
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dr. Renzo Falaschi
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Via del Ducg, 13 - Foiano d.C. (AR}

4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMESPAZIO ) .ovrrtsreresiiriirims e st 9
Spaziatura ricevitori {mlzm
NUITIETO TIOEVITOTL. 11 eveseeeeetteeee e s saesses s e o m e 20
IUITIEIO TTIOG . 1ot et e et e s ee ettt een et e U 1
Strato 1
L T2 e 2
Z 1] e -2
DIENSTEA TR/ 3T, 1900
P OSSO e oot 35
VIS [ITU/S v 290
VP IS Tttt 603.68
V8 TN [I/S]. oot 240
VS TIUAX [T/ ..ot eees b 340

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FLIL TS ] v .290.000
Strato 2

B LTI oo 45
Z [ITL] oo -6.5
Densita [Kg/m 3] i ST T PU RSP TUPPPRP PR .. 1900
P OSSO e 35
VS [ITU/S ] 270
VD [II/S] vttt e 562.05
VIS TTHIL [IV/S T eveneeesees oo 220
Vs max [M/S]o oot ST T T TSSO S VOO RO PP POTROURP ST TRPRP 320
Falda non presente nello strato

Strato non alluvionale

Vs fin[m/s]..coeerene. b 270.000

‘ Strato 3

e 111 RN ERTR NSRS SO SRS 3.5
Z [T -10
DIENSITA [KE/IM 3 sttt eeemsets e 1900
Pmsson%
VS [II/S] vt 450
VD [TV ] 936.75
VS IIUEL (IS ]t cvr e 300.000000
VS TIAX LTS ]ttt 750.000000

Falda non presente nello strato

AR L A s
LY 3 a



Via del Ducg, 13 - Foiano d.C. (AR)

/3::\\ or Renzo Falaschi
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Strato non alluvionale

VS I /S ] oL 450.000
Strato 4
hlmlo O RO O P PPN P PSP 4
Z [ITL ] e e -14
D emsIta (K M 3 e e 1900
P OISSOI ottt 0 35
V8 TIT1/S e e e 400
VD 00/ 832.67
VS LI [TI/S ] 1ottt 306
VIS INAX [I1/S ] et s 500

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS I /S e 400.000
Strato 5
B (I 4
Z I -18
Densitd [Kg/m ™3] e 1900
POISSOIL 1ottt 035
VS [II/S ] e e 440
VD IS ] et 915.93
VIS I [TI/S ] 320
VS MAaX [T11/5] e SRR 660.000000

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS BN I8 e 440.000
Strato 6

50 s OO OSSO U PP R 4
Z M, e, SRR =22
Densita [Kg/m™ 3] e 1900
Poissort...oen. . R 35
Vs [m/sT BT U RO RSV USRI 480
VD VS it UUTTOUTTITR URTTIOTTOT 99920
Vs IR [IVS]o 38

V'S MAX [TVYS]eiioi o 580

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

Vs ﬂn.[mjs} ...................................... e 480.000
Strato 7

[ETL] oo 3

z [m} ....................................................................................................................... -25

3
S

b,




dr. Renzo Falaschi
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DIenSIta [Kg/m 3T e 1500
P OISO et eee ettt 0D
8 T8 Lo 500
D TS T oot 1040.83
VS TOIIL [TH1/S ] oot 400
VS X [IT/S] .ot 600

Falda non presente nello strato

Strato non alluvienale

Strato 8
o1 U SU OO O OO POT O PP PP PP RS VPSP OO PR VSRRSO TSP PRSP 3
Z LTL] oo 28
DEnSITA [/ 3Tt 1600
P OTSSOT0e ettt et e e oo e et h Rt 35
8 [IIL/S e 600
VD LIS oo 1249.00
VS THI [I/S v oeoeroeoeeeee et D00
VS TTIAK [IT1/S ] ov ettt 700

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FIIL [I00/S ]ttt 600.000
Strato 9
2 Y TSSO OO T OSSPSR O SO T SUPI PP PRVR RIS PS PSPPSR R T R G
Z 1] et 00
DEnSITA [/ 3 oottt 1900
P OIS 0The e ettt 35
VS /S et 750
Vp [m/s]ci IR OO OSSP O PSPPSR 1561.25
VS ITHIL [I/S ]+ttt 600
VS IIAX [ITH/S] ittt 900

Falda non presente nello strato

trato non alluvionale
Jms) 750.000

B L R R LR P e O R A

Vs fin
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USSERVATORIC SISMICO
"ANDREA BINA"

B.go XX Giugno, 74

06100 PERUGIA, Tel. 075/34060 P.1.V.A. 01796550547

CALCOLO DEL PARAMETRO Vg3 lungo lo stendimento A-B
(in base a quanto previsto dalle N.T.C. 14/01/2608)

hi={m) | Vsi=(m/s) | hilvs
15 | 420 0,003571
1;5 420 0,003571
1.5 421 0,003563
1,5 421 0,003563
15 442 0,003394
1,5 442 0,003394
1,5 490 0,003061
1,54 .-480 0,003061
151 502 0002088
15 502 | 0,002088
15 | 507 0,002959
1,5 507 0,002959
1,5 517 0,002901
1,5 517 0,002901
1,5 534 0,002809
1,5 534 0,002809
1,5 536 | 0,002799
15 | 53 | 0002799
1,5 537 0,002793
1,5 537 0,002793
30 0,061676

488,4123 m/s

Considerazioni sull’andamento delle Vs negli orizzonti pitt superficiali
Il calcolo del parametro Vsso € stato effsttuato al centro circa dello stendimento. 11 valore
risulta di circa 486 /s, associabile alla parte bassa di un suolo di categoria B.



5% e T Uy I o £ T e 2 ;7
OSSERVATORIO SIsSMICO ¥ O
"ANDREA BNAT

B.go XX Giugno, 74 06100 PERUGIA, Tel. 075/34060 P. I.V.A. 01796550547

. CALCOLO DEL PARAMETRO Vs3g lungo lo stendimento A-B
(in base a quanto previsto dalle N.T.C. 14/01/2608)

":,‘\/e‘!oCité di propagazione de!!eiOnd‘e di taglio

hi=(m) | Vsi=(m/s) hitvs Vs = "“‘—}“Z_: 471,2127 m/s

1,875 | 342 | 0,005482 i=1
1,875 | 366 | 0,005123
1,875 | 388 | 0,004832
1,875 | 439 | 0,004271
1,875 | 480 | 0,003906
1,875 | 492 ]0,003811
1,875 | 504 0,00372
1,875 | 506 | 0,003706
1,875 | 508 | 0,003691
1875 | 510  |0,003676
1875 | 512 |0,003662
1,875 | 521 0,003599
1875 | 524 ]0,003578
1,875 | 526 |0,003565
1,875 | 531 0,003531
1,875 | 534 ]0,003511
30 0,063666

Considerazioni sull’andamento delle Vs negli orizzonti pi superficiali
i1 calcolo del parametro Vsy & stato effettuato al centro circa dello stendimento. 11 valore
risulta di circa 471 m/s, associabile alla parte bassa di un suolo di categoria B.



OSSERVATORIO SISMICO SYO™

"ANDREA RiNAY

B.go XX Giugno, 74 06100 PERUGIA, Tel. 075/34060 P.1.V.A. 01796550547

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE onde SH: TOMOGRAFIA

Sezione A — B onde SH: Modello di velocita (modello multistrato)

W ‘uopessig

Elewvation, m

400 48D 500 550 800
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STAZIONE DI MISURA HVA

~ SISMOGRAMM!
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Spectrum amplitude

0.2
PARTICLE MOTION DIRETTIVITA DEL SEGNALE
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GRAFICO RAPPORTO H/V - FREQUENZA (HV.S.R.)

"
-3

ICATO (HV.S.R.)
G

Picco - Frequenza di sito : 20,8 Hz

¥
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OSSERVATORIO SISMICO nusa
"ANDREA BINAY
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Sismogramma e finestre utilizzate per ’analisi HYSR

D - . B .
Processo di inversione vincolato

20+ 2
o 4 . 45
= =
= =
ok . s
= 6o~ g
.
80~
100~ , 100~
oo 2006 3000 4000 5000 400 8O0 1700 1600

Vo {my/s) Vs {mfs}




e 0L

xa kL] 40 ] B0
! [ i i i
5
Al g
§.
15 2
]
o
bR &
2
Bt z
3
0k
Ve 00038
¥s [mfs]

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables ]

Max. H/V at 2.97 £ 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

f>10/L, 3.97 > 0.50 OK

n.{f) = 200 2143.1 > 200 OK
oalf) < 2for 0.5F < f < 2f, if fo > 0.5Hz Exceeded 0 outof 192 times DK
oalf) < 3for 0.56, <§f < 2f, if f; <0.5Hz

20

tobhie

oL

Via C.Levi, § 82022 Casteiraimondo (Mc)

tel, 0737642526

Geol. Massimo Gubinelli cellutare 3387013274 e.mail info@sismicapassiva.com

Geol. Nicola Bianchi cellulare 3397237247 sito internet: www.sismicapassiva.com




H 0%

100 200 300 400 500
T i T T T T
i
A0} g
£
a5k L
o
o
20k &
=l
51 =
=
.30 b
Vs(0.0-30.0/=334m/s

W's [imfs]

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilln manual before interpreting
the following tables.] )

Max. H/V at 15.69 £ 1.21 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilied]

fo> 10/ Ly 19.69 > 0.50 0K

ne{f) > 200 12206.3 > 200 OK
calf) < 2for 0.5 <f < 2§ if § > 0.5Hz Exceeded 0 out of 946 times OK
calft < 3for 0.5f, <F < 2f if f; <0.5Hz

3

attobre 201

5

Via C.Levi, 9 62022 Castelraimondo (Mc)
tel 0737642526

Geol. Massimo Gubinelii cellulare 3387013274 e.mail info@sismicapassiva.com
Geol. Nicola Bianchi cellulare 3397237247  sito internet: www.sismicapassiva.com
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grifla manual before interpreting
the following tables ]

Max. H/V at 11.18 £ 1.71 Hz {in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

f>10/L, 11.19>0.50 DR

n.{fy) > 200 6488.8 > 200 OX
calfi < 2 for 0.5f < f < 2f, if T3> 0.5Hz Exceeded 0 out of 538 times oK
calf} < 3for 0.5f, <f < 2§, if fy <0.5Hz
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T

U

Via C.Levi, § 62022 Castelraimondo (Mc)

tel. 0737642526

Geol. Massimo Gubinelli cellulare 3387013274 e.mail info@sismicapassiva.com

Geol. Nicola Bianchi cellulare 3397237247  sito internet: www.sismicapassiva.com
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Caratterizzazione sismica di sito mediante esecuzione di una prova sismica in array (Masw e Re.Mi.) e
misure di microtremori a stazione singola, in un’area nel comune di Assisi (PG). Dicembre 2010
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I valore della Vs30 ottenuto dall’inversione della curva HVSR
(horizontal to vertical spectral ratio) appare pitt contenuto di quello risultante
dalle misure in array. La misura di microtremori, essendo di tipo puntuale, non
tiene in considerazione eventuali eteropie laterali che invece vengono mediate
nelle misure in array. Alla luce di queste considerazioni si ritiene opportuno
applicare una riduzione della VS30 pari al 15%, come consigliato da alcuni

Autorl, che porta a riconsiderare 1 valori di velocita come segue:
VS30 = (413 -423)m/s * 0.15 =351 - 359 m/s
Alla luce delle indagini effettuate & possibile attribuire i terreni in esame

alla Categoria di sottosuolo C: “Depositi di terreni a grana grossa mediamente

tddensati o terveni a grana fina mediamente consistenti con spessori Superiori

Paging 17 di 18
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PROFILO VERTICALE VS Vp IDENTIFICATO (H.V.S.R.)
FIG. 5
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dr. Renzo Falaschi
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' PROFILO VERTICALE Vs - Vp IDENTIFICATO (HV.S.R.)
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SISMOSTRATIGRAFIA in V. per CALCOLO V4, & CATEGORIA DI SOTTOSUOLO SIBMICO

i

i COMTTSIo

: SISMOSTRATI
yd ;
7 N° i~esimo profondita l-esimo spessore i-esimo Velocita onde 8 i-esimo
- strato sirato da da p.c. {m) strato - hi (m) strato = Vg (m/s)
1 0,500 0,500 : 46,95
2 3,800 3,300 S4130
3 7,900 4,100 208,70
4 25,200 17,300 377,15
5 30,000 4,800 497,70
6 38,000 8,000 »107491,70

400 600 800
Vs (m/s)
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Indagine Sismica Passiva a Stazione Singela — Metodo HVSR

Assisi (PG}, Giugno 2011 Pagina 5

In Figura 1 & riprodotia la curva H/V teorica derivante dal modello di sottosuclo di Figura 2,
(con stratigrafia di massima del sito definita dal geoclogo commitiente e progettista) sovrapposta
alla curva H/V sperimentale registrata nel sito in oggetto. Si osserva una buona congruenza tra

le due curve (minimo misfit value 0,71).

Elfipticity (H/V)

Frequency (Hz)

figura 1. Confronto ta la curva H/V sperimeniale relativa al sito in oggetio (media in nero) e la curva H/V teorica
(curva in rosso) ottenuta per il modello di sottosuolo di Tabella 1.

Depth (m)

200 400 600 800

Vs (m/s)

figura 2. Modelio di velocita delle onde di taglio per il sito in oggetto.

SISMOSTRATI
N i-esimo profondita i-esimo spessore i-esimo | Velocita onde S I-esimo
strato strato da dap.c.(m) strato - ki (m) strato - Vg, (m/s)
1 1,400 1,400 108,20
2 , 15,500 14,100 304,10
3 18,800 3,300 314,70
4 30,000 11,200 833,50
5 35,000 5,000 833,50

tabedia 1. Modello di sottosuolo in Vs per i sito in oggetto, a partire da p.c. esistente.

ﬁ% — e Dott. Giorgio PIAGNANI
] { 3 !_____I'Z_:\& *\\} { F +39 338 2940003

tel/fax. +39 075 8003780
mail: geolandpg@tiscali.it

det goit. geol, Glorgio PIAGN ARl
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CARTA DELLE MOPS

N° Sigla Nome

1 Ma.10 ASSISI - capoluogo

2 Ma.08 Ma.12 CAPODACQUA - CAPITAN LORETO e CAPODACQUA, loc. C. Montarone
3 Ma.06 CASTELNUOVO - centro abitato

4 Af.27 LOC. PASSAGGIO DI ASSISI

5 Ma.03 Af.11 Af.12 PALAZZO - centro abitato loc. Lavacchia

6 Ma.02 Af.10 Af.06 PETRIGNANO - centro abitato, loc. C. Paterno |, loc. V.lla Fagotti

7 Ma.07 RIVOTORTO - centro abitato

8 Ma.04 Af.21 Af 33 zﬁggﬁi\gﬁ}m DEGLI ANGELI - centro abitato, loc. Pod.e Briziarelli, LOC.
9 Ma.01 Af.03 Af.05 TORCHIAGINA - centro abitato, ambito della ex-cava, loc. Pod.i Camaina
10 Ma.05 Af.19 TORDANDREA - centro abitato, loc. Torre Ceccolina

11 Ma.14 TORDIBETTO - abitato di valle

12 Ma.09 e Af.26 VIOLE - centro abitato e loc. Colbensi
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:uLegenda

CARTA delle MOPS
ASSISI: Ma.10

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

m Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

| 7 Linea di ciglio/scarpata H > 10m

\ |:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
E 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
:] 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

8 - Area con travertini

|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle MOPS
CAPODACQUA - CAPITAN LORETO:
MA.08 MA.12

Legenda

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

4 m Area gia oggetto di MS2

/ D Macroaree di interesse

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

y @-@®-@® Linea di crinale affilato

|:| Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
|:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
E 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
:] 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

8 - Area con travertini

|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle MOPS
CASTELNUOVO: MA.06

Legenda

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

m Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

@-@®-@® Linea di crinale affilato

|:| Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
|:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
|:| 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
[:] 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

8 - Area con travertini

|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle INDAGINI
LOC. PASSAGGIO DI ASSISI: AF27
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Legenda

/7% NS 215.% - T

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

m Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

.
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- i > /v%mmta ¢ A AN R\ p RN o\ § 0N e LiN€a di contatto tra litotipi
¢ b/ /0//;/092 ) /041'2' ° A X o \ - \ \$\ con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse
N //// o ° 09.3 & 5 [ 5510 .~ \ 09.3 ! ! & e/ 4
e \Y = oo\ S 2 & 3 % I X g\h‘ T Linea di ciglio/scarpata H > 10m
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0. ontel S.Trifit \ 217.4RQ18. @ %‘ o Q,
. ' A opP Sy 46.1, @) T4 % o\
21019 b S Xe” 2N \W, ) y > N g 4§ Q\0—0—0 Linea di crinale affilato

¢ AP |:| Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
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Z & o\ |:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
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CARTA delle MOPS
PALAZZO: MA.03 AF.11 AF.12

*
I
TT1
-0
[ ]
]

Y
|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
[ ]
]
]
[ ]

Legenda

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

m Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

Cucuzzolo

Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

Linea di ciglio/scarpata H > 10m

Linea di crinale affilato

Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi

2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

8 - Area con travertini

9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle MOPS
PETRIGNANO: MA.02 AF.10 AF.06

Legenda

Limiti significativi
Frane da PRG

—— Confine comunale

|:| Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

" | - Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

@-@®-@® Linea di crinale affilato

|:] Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
|:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
|:| 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:l 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
|:| 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

|:| 8 - Area con travertini

|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle MOPS
S.MARIA DEGLI ANGELI - LOC.
C.RAGNI: MA.04 AF.21 AF.33

Legenda

Limiti significativi
Frane da PRG

—— Confine comunale

|:| Area gia oggetto di MS2

D Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

@-@®-@® Linea di crinale affilato

|:] Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
|:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
|:| 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:l 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
|:| 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

|:| 8 - Area con travertini

|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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CARTA delle MOPS

&

TORCHIAGINA: MA.01 AF.03 AF.05

Legenda

Limiti significativi

Frane da PRG

Confine comunale

|| Area gia oggetto di MS2
D Macroaree di interesse
MOPS

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

@-@®-@® Linea di crinale affilato

|:] Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
[:] 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
|:| 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali
|:] 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

‘:I 8 - Area con travertini
|:| 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
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CARTA delle MOPS
TORDANDREA: MA.O5 AF.19

~

1ea 3
RN

uascre

Legenda

7 ? SIS/
Ceccomalto Il

e85

Limiti significativi

Frane da PRG

—— Confine comunale

m Area gia oggetto di MS2

:I Macroaree di interesse

MOPS

¥ Cucuzzolo

- Linea di contatto tra litotipi
con caratteristiche fisico - meccaniche molto diverse

T Linea di ciglio/scarpata H > 10m

A @@@ Linea di crinale affilato

|:| Aree stabili non suscettibili di amplificazioni locali
|:| 1 - Area caratterizzata da movimenti franosi attivi
|:] 2 - Area caratterizzata da movimenti franosi quiescenti

|:| 3 - Area potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 - Aree con terreni di fondazione
particolamente scadenti

- 6 - Area di fondovalle con depositi alluvionali

|:| 7 - Area pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione

8 - Area con travertini

D 9 - Zona dei depositi delle unita sintemiche non
diversamente classificate
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